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APENDICE B - Modulacio SV-PWM

O principio do SVPWM baseia-se no fato de que existem apenas oito combinagoes
de chaves possiveis para um inversor trifiasico. Esses estados basicos da chave do inversor
sao mostrados na figura 65. Dois desses estados (170 ¢ 177) correspondem a um curto-circuito
na saida, enquanto os outros seis podem ser considerados para formar vetores estacionarios
no plano complexo a3, como mostrado na figura 66 (HOLMES; LIPO, 2003).

Figura 65 — Possiveis combinagoes das chaves de um inversor de frequéncia trifasico
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Fonte: adaptado de Filho (2007)

Tendo identificado os vetores estacionarios, um vetor de tensao de saida . pode
ser formado pela soma de um nimero desses vetores espaciais dentro de um periodo de
chaveamento T;. De acordo com Holmes e Lipo (2003) a magnitude maxima possivel de
Uyes fica limitada a 2/ v/3 do barramento CC. A partir de consideracdes geométricas, o
numero minimo de componentes do vetor de espago ativo necessarios para criar qualquer

vetor arbitrdrio em uma base média é de pelo menos dois (HOLMES; LIPO, 2003).

Figura 66 — Vetores espaciais de tensao do inversor trifasico
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Fonte: adaptado de Cortez (2009)
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A equacao B.1 apresenta uma forma de determinar o vetor de referéncia .y através
dos vetores ativos e nulos em um periodo de chaveamento, utilizando-se como exemplo o
setor 1 (0 <0 < m/3).

1 _ _ _ _
Eref = ?(‘/wta + ‘/b-tb + Vb-tO + ‘/7[‘/7) (Bl)

Sabendo-se que Vi = V = 0 e entio reescrevendo a equacio B.2 na forma carte-

siana, tem-se

— 4 4
Vier (cost + jsind) Ty = t, <§VCC> + 1 <§Vcc> (cosg —|—jsing> (B.2)

Separando-se o vetor de referéncia em parte real e parte imaginaria, torna-se pos-

sivel a determinacao dos tempos

N . ™
Upef.SiN <§ — «9)
ta =77 T, (B.3)
(fV ) .81n (E)
3« 3
Urep.sin (6)
b= -7 - T, (B.4)
(5%) in (3)
To—1t,— 1t
to = — (B.5)

Apds a determinagao do setor onde o vetor de referéncia se encontra e do calculo
do tempo de aplicagdo dos interruptores, é preciso determinar a sequéncia de comutacao.

Assim, as figuras 67 e 68 apresentam uma possivel sequéncia (KUMAR et al., 2010).

Figura 67 — Sequéncia de comutacao para os setores 1 e 2
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Fonte: adaptado de Cortez (2009)
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Figura 68 — Sequéncia de comutagao para os setores 3, 4, 5 e 6
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Fonte: adaptado de Cortez (2009)

Embora a sequéncia de aplicacdo dos vetores nao altere o valor médio, ela tem
grande influéncia nas perdas por poténcia e comutagdo, além do conteiido harménico
(FILHO, 2007).



