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Instrumentacao Industrial

Resumo

Descricao dos modos de operacao analogico e digi-
tal de instrumentos. Amostragem e quantizacao;
especificacao de instrumentos digitais; métodos
computacionais para tratamento da informacao:
coleta (TDMA, FDMA), transmissdao (meios, pro-
tocolos), armazenamento, reducdao e visualizacao.

Data Loggers.
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Instrumentacao Digital:

Visao Geral
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Instrumento Digital

e PLC — Controlador Logico Programavel.
e SDCD — Sistema Digital de Controle Distribuido.

e Instrumentos Inteligentes.
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Instrumentacao Digital:

Redes de Instrumentos
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Processamento Digital de Sinais

A fim de procesar digitalmente o valor medi-
do sao necessarias 2 etapas essenciais:

e Amostragem

Coletar a cada intervalo de tempo Ts 0 valor analdgico

produzido pelo sensor, isto €, a amostra.

e Quantizacao

Transformar o valor continuo da amostra em um
valor discreto que possa ser representado por um

conjuto de bits.
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Amostragem

©xF O
§ © &
©x ‘O

Se a medicao que estiver sendo amostrada
estiver variando com uma frequéncia muito
alta, pode ocorrer o fenOmeno do mascara-
mento, ou “aliasing”.

Teorema de Nyquist (Condic3ao para evitar o
mascaramento):

Js > 2 fmax
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Amostragem

(cont.)

Processo
Anplitude
10
1
0.1
0,01
0,01 0.1 1 10 100
Frequencia (Hz)
Sensor
fnplituds
10
1 ™
\\
N
N
N
\.‘
0.1
\\
&
\~
0,01
0,01 0.1 1 10 100
Frequencia (Hz)
Frequéncia de Amostragem
Fnplitude
10
ik
0,1
0,01
0,01 0.1 . 10 100

Frequencia (Hz)

DELT/UFMG



Instrumentacao Industrial

Quantizacao

Quantizar: representar um intervalo continuo
de valores com um unico numero.

Um equipamento digital de N bits consegue
representar internamente apenas 2N simbolos.
Portanto, o numero de valores que podem ser
mostrados por um instrumento digital esta li-
mitado a 2%V valores.

Isto significa que a resolucao sera:

Ex.. N = 2 bits = 4 valores.

Tmin — 00
Tmin + 0133($ma:c — xmin) — 01
Tmin + 0166($ma33 — mmin) — 10
Tmax — 11

DELT/UFMG



Instrumentacao Industrial

Conclusao

Como especificar Instrumentos Digitais?

1.

Estabelecer todos 0os parametros utilizados na es-
pecificacao de instrumentos analdgicos: range,
span, sensibilidade estatica, offset, nao linearida-
de, etc;

Determinar a frequéncia de amostragem minima
do instrumento;

Com base na resolucao desejada € no span do ins-
trumento, especificar o numero minimo de bits;

Determinar o tipo de visor (display) a ser usa-
do para visualizacao local das grandezas medidas.
Ex: display de 31 digitos (0000 a 1999 = 2000

simbolos), de 4% digitos (00000 a 39999 = 40000
simbolos), etc;

Especificar a interface de comunicacao do instru-
mento com 0S outros componentes do sistema de
instrumentacao em campo: PLC, rede FieldBus,
microcomputador (porta serial), fibra otica, etc.
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