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Instrumentacao Industrial

Resumo

Definicao dos conceitos basicos ISA-55.1-1984.
Apresentacao das regras para leitura de diagramas
de Processo e Instrumentacao — PNIs (ou Pumping
and Instrumentation Diagrams — P&ID). Analise de
um caso pratico (exemplo obtido da propria nor-

ma).
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Instrumentacao Industrial

Diagramas P &I

Norma ISA-55.1-1984 — Conceitos Basicos

agéo de variével varigavel
controle manipulada controlada
Controlador —fjme~| Elemento Final Z-- Processo -
de Controle
g, variavel
observada
Medidor et

e Variaveis de Processo: Quaisquer propriedades
variaveis de um processo. Dividem-se em va-
riaveis controladas, variaveis observadas e variaveis
manipuladas.

e Instrumento: Dispositivo usado para medir e/ou
controlar uma variavel de processo.

e Malha: Combinacao de 2 ou mais instrumentos
ou funcdes de controle, arranjadas de tal forma a
medir e/ou controlar uma variavel de processo.

e Elemento Final de Controle: Dispositivo que con-

trola/modifica diretamente a variavel manipula-
da.
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Identificacao Funcional

de um Instrumento

Exemplo (Controlador e Indicador de Temperatura):

e\
NV

Identificacao funcional: TIC-34
1. Identificacao da Malha: T 34;
2. Numero da malha: 34;

3. Primeiras Letras: T
A primeira letra indica a variavel medida ou aque-
la que inicia a acao do instrumento. Pode ser
seguida de um caracter modificador.

4. [ etras Subsequentes: IC
Indicam as seguintes funcdes, nesta ordem:

(a) Funcdo passiva ou funcao de aviso/leitura.
Ex.: Restricao/Orificio, Conexao pontual, Alar-
me, Luz de Adverténcia, Indicador, Painel de
Visualizacao (Glass), etc.

(b) Funcao ativa ou de saida. Ex.: Controlador,
Chave, Transmissor, Computador, Atuador,
etc.
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Identificacao Funcional (cont.)

First letter Succeeding letters
Measured or Readout or outout
initiaking Modifier passive P Modifier
. . Tunction
variahle function
B | Analysis Alarm
B Burner, , Idser s chioice Idser s chioice dzers chioice
combustion
Id=er s choice Cantral
D | Uszer's choice Differential
Sensar (primary
E|Voitage element )
Ration
F | Fow rate Fraction)
G | User‘s choice Gla,s_s, vigwing
cleice
H |Hand High
I | Current {electrical ) Indication
J | Fower SCan
K Tirne, time Time rate of Control station
schedule change
L |[Lewel Light Low
M | User’s choice Momentary .M'ddle’ .
intermediate
M | User‘s choice Idser s chioice Idser s chioice dzers chioice
0 | User’s choice Elriﬂc_:e,_
restriction
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Instrumentacao Industrial

Identificacao Funcional (cont.)
P | Fressure, vacuum Foint ':t'.ﬂt
connection)
. Integrate,

@ | Guantity totalizer
R | FRadiation Record
S | Speed, frequency | Safety Switch
T |[Temperature Transmit
U | Multivariakile Fultifunction Multifunction Multifunction

Wibration

. Valve, damper,

v mecham:a] louer

analysis
W [WWeight, force WWell
X | Unclassified A oaxis nelassified nclassitied nclassified
"y Event, state, or \ i Felay, compute,

presence corvert
£ P.':'Siti':'ﬂ’ £ axis Driver, actuator

dimension

Pontos Importantes:
1. A identificacao funcional é feita de acordo com a funcao e

nao de acordo com a construcao do instrumento. EXx.: LI
para um sensor de pressao usado para indicar nivel.

A primeira letra € escolhida de acordo com a variavel medida
Ou que inicia a acao do instrumento, e nao de acordo com
a variavel manipulada. Ex.: LV para uma valvula que ma-
nipula vazao para manter constante o nivel de um tanque.

Os caracteres modificadores podem modificar as primeiras
letras, quanto as letras subsequentes, mas sempre devem
suceder a letra a qual estao modificando.Ex.: TDAL (Me-
dicao de temperatura diferencial, com alarme em nivel bai-
X0).
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Simbolos de Instrumentos

Forma externa do simbolo (bubble)

Diferentes niveis de detalhamento:

e Instrumentos genéricos;

General instrument or function symbols
Primary Auxiliary
location Field location

accessible | mounted | accessible
to operator to operator
1 2 3
Discrete %
instruments
Shared 4 5 5
display.
shared
control
ri ] g
Computer
function
10 11 12
Programmible | [ <> AN
logic control N SN

e Valvulas de controle (de acordo com o corpo da valvula);
e Atuadores;

Dispositivos auto-controlados;
e Acao de atuadores em caso de falha de energia.

Obs.: Adicao rotulos externos (tags) para clarificar o diagrama.
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Simbolos de Instrumentos (cont.)

Conexao entre instrumentos;

Common connecting lines

Connection to process,
or instrument supply:
FPrieumatic signal: f":.-f ;"}f
Electric signal: (== =—————ee e e e e e e —————
Cagillary tukbinig ¢filled Y }{ L
system: AN AN

o l l ]
Hydraulic signal: L T u
Electramaghetic ar sonic _,.-""ﬁ\L /ﬁ\-‘
sighal (ouicled v \V/}
Internal system link ~ ~ ~ ~ ~
{software ar data link; - - - - sl

Os tracos de conexao entre instrumentos dependem
do tipo de sinal que os interligam no chao de fabrica,
isto €, no campo (field).
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