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Resumo — Este trabalho apresenta e descreve um
conceito de sistema de refor¢o sonoro com limitacao
eletronica de intensidade sonora, para uso em casas
noturnas que oferecem misica ao vivo como atrativo.
Além disso apresenta uma metodologia para ajustes do
sistema, afericio de seu desempenho e pressao sonora,
apos a instalacido. O objetivo € apresentar um método
confiavel de se projetar, instalar e ajustar sistemas em
casas noturnas que, a0 mesmo tempo, viabilize a sua
existéncia e oferta de musica ao vivo, sem incomodar a
vizinhanca. A intensidade sonora, da execucdo de
musica ao vivo, pode ser controlada eletronicamente,
em tempo real, por um limitador eletronico acoplado a
um amplificador de poténcia, que também disponha de
um divisor de freqiiéncias ativo na sua entrada.

Abstract — This work presents and describes a concept
of sound reinforcement system with electronic
limitation of sound intensity, to be used in commercial
establishments which offers live music. In addition, it
presents a methodology to adjust the system and
measure its performance and sound pressure level after
its installation.

The main objective is to present a trustworthy
method for design and installation this kind of system
in night clubs, restaurants, etc., so that these places
could offer live music without disturbing the
neighbourhood. This will be obtained, transferring the
main task of level adjustments, in real time, from the
audio operator to a electronic limiter, coupled to a
power amplifier, which should have too, a two way
electronic crossover coupled to its circuitry, delivering
the complemmentary audio signals, to both channels of
this amplifier and then to speaker boxes.

I. INTRODUCAO

A musica, em toda a sua diversidade, circula no sangue
de cada brasﬂelro E impensavel uma festa de aniversario
infantil sem musica, do mesmo modo, uma reunido de
amlgos para um churrasqumho regado a cerve]a sem
musica ndo esta completa Na maioria das vezes ¢ musica
mecanica, mas ndo ¢ raro presenciarmos muitas festas,
onde alguém toca violdo, induzindo todos a cantarem, ou
ainda, ndo é raro vermos festas com rodas de samba.

Sdo das nossas raizes culturais que nasce a paixdo do

brasileiro pela musica, especialmente ao vivo. Mas,... como
conciliar a execugdo de musica ao vivo em casas noturnas,
com a necessidade de manutengdo de um Nivel de
Intensidade Sonora (N.I.S.), dentro de limites legais, na
residéncia do(s) vizinho(s) mais proximo(s)?.

O que o presente trabalho vem demonstrar ¢ que, se as
diversas variaveis do problema forem adequadamente
consideradas, serd possivel verificar que todos os aspectos,
ttm um correlato no comportamento elétrico dos
equipamentos. E € possivel exercer sobre eles algum
controle efetivo, que pode ser uma solugdo para muitos
Casos.

Basicamente, o conceito aqui descrito parte do principio
de que, conhecendo-se a sensibilidade das caixas, sua
poténcia maxima  admissivel, ¢ dispondo de
amplificadores, com crossovers eletronicos e limitadores
incorporados, pode-se limitar a poténcia de saida destes, de
modo a produzir nas caixas uma intensidade sonora
previsivel e com pequena margem de variagao.

Na verdade esta ¢ uma versdo reduzida do trabalho
completo, devido as limitagdes de espaco, para os trabalhos
do SemEA, nos Anais. Para uma compreensio mais
detalhada do problema, do conceito de sistema, da
metodologia para ajustes e para a gravacdo do CD de
testes, € recomendavel ler a versdo completa que inclusive
contém fotografias. Para conhecer o conceito, o principio
de funcionamento, basta a leitura desta versdo resumida.
Para compreendé-lo e aplica-lo, no projeto e instalagao de
sistemas ¢ altamente recomendavel a leitura da versdo
completa.

Por fim ndo posso deixar de registrar que o conceito de
sistema que ora apresento, ¢ objeto de um investimento em
pesquisa e desenvolvimento, do Nexo - Nucleo de estudos
em comunica¢do (Depcom/CCJE/UFES), como executor,
linha de pesquisa midias e tecnologia, das empresas
Procones-ES e Eletronica Studio R — SP, razdo pela qual é
vedada qualquer utilizagdo comercial, deste conceito,
inclusive com a denominagao criada (L. E.V. ), que pertence
aos seus investidores, sem prévia e expressa autorizagao,
por escrito, de todas as partes envolvidas. Contudo a
aplicagdo do conceito aqui exposto, por técnicos, bandas,
consultores de 4udio, mesmo em estabelecimentos
comerciais, ¢ desejavel e estimulada e, independe de
autorizagdo, por esse motivo, ¢ que nos esmeramos em
apresentar descrigdes detalhadas. Para o beneficio de todos
que se dispuserem a implantar sistemas de refor¢o sonoro



dentro deste conceito, solicitamos que nos seja enviado por
email, o relatorio final contendo registro dos ajustes, das
medigdes do N.LS., das dificuldades enfrentadas em casos
particulares, das solugdes propostas, etc. E, sempre que
possivel, com fotografias. Esta informacdo serd
compartilhada com todos os demais interessados, de
diversas localidades do pais, que se dispuserem a implanta-
lo.

I1. Qual € o problema?

A década de 90 no Brasil, entre outros acontecimentos
importantes, foi marcada pela criagdo e implantagdo de
Codigos Municipais do Meio Ambiente em diversas
capitais do pais e também de importantes cidades das
regides metropolitanas e do interior.

O principal objetivo da legislagdo ¢ controlar a poluigdo
ambiental de qualquer espécie, inclusive a sonora, dentro
da qual se encaixam os estabelecimentos que oferecem
musica ao vivo, sobre 0s quais recai 0 nosso interesse
especial.

Com a implantagdo da legislacdo, em diversas cidades,
proprietarios de casas noturnas com musica ao vivo, nas
quais se concentra o foco desse trabalho, ¢ musicos, se
depararam com um problema aparentemente insolivel: a
elevagdo do N.LS. (Nivel de Intensidade Sonora), para
além do patamar permitido pela legislagdo, nas residéncias
proximas. Tal elevagdo tem sido motivo de multas e até de
interdicdo de alguns estabelecimentos. E quando isto
acontece todos os envolvidos saem perdendo. Entdo a
questdo que se coloca é: serd que ¢ possivel conciliar
diferentes interesses? Serd que ¢ possivel existir
estabelecimentos comerciais que oferecam musica ao vivo,
sem incomodar a vizinhanga?

A.Os diversos aspectos do problema.

A problematica ¢ complexa. As casas noturnas sdo
geradoras de empregos, que estdo escassos pelo pais. Nelas
a afluéncia de publico ocorre principalmente pelo seu
atrativo que ¢ a execu¢do de musica ao vivo. E um
excelente mercado de trabalho para musicos e operadores
de som. Se ndo houver nenhum tipo de controle no N.I.S.
as casas noturnas com musica ao vivo estdo fadadas a
extingdo, porque em sua maioria, ndo apresentam nenhuma
forma de controle, ha muito vazamento e o nivel de ruido
dentro das residéncias proximas invariavelmente supera o
permitido, salvo raros casos onde a localiza¢do a favoravel,
pela eventual inexisténcia de residéncias nas vizinhangas.

Todos tém sua parcela de razao. Os proprietarios alegam
estar gerando empregos e recolhendo impostos, razao pela
qual devem receber tratamento especial. Musicos e
técnicos de dizem conscientes do problema e empenhados
na manutengdo de um N.L.S. (Nivel de Intensidade Sonora)
dentro dos limites, mas durante a apresentagdo, ao que tudo
indica, isso ¢ esquecido, porque quase sempre o limite ¢
excedido. A vizinhanga quase sempre, ¢ quem sai
perdendo, enquanto musicos, operadores e proprietarios,
tentam se acertar num acordo de cavalheiros. Quando os
limites da paciéncia da vizinhanga se esgota e eles
recorrem aos 6rgdos de controle, a situagdo se reverte € os
vizinhos, que s0 desejam sossego € que passam a serem

vistos como “lobos maus”, inimigos do emprego, criadores
de caso, chatos... e assim por diante. Serd que isso
corresponde a verdade dos fatos?

B.A resisténcia historica

Nao ¢ raro se ouvir de empresarios a reclamacdo de que
a legislacdo esta equivocada, que ndo respeita empresarios
que geram empregos e recolhem impostos, que ¢ preciso
modifica-la ou, flexibilizar sua aplicagdo.

Entretanto esse tipo de comportamento recorrente surgiu
em varios momentos da historia e, sem exce¢do, nas mais
diversas areas do conhecimento e/ou atividade e, quanto
maiores foram os interesses econdémicos envolvidos,
substancialmente maiores e mais agressivas foram as
reagoes.

E o mesmo que ocorre com a musica ao Vivo
atualmente, nas casas noturnas. Por muito tempo,
residentes vizinhos a estas casas, sempre estiveram
desamparados, sem ter a quem recorrer € gora que estdo
sendo defendidos, empresarios, musicos, operadores de
som, reclamam dos excessos da legislacdo. Deve se ter em
mente que tal legislagdo ndo mudard nem se flexibilizara,
pois leis equivalentes ja estdo em vigor ha mais de duas
décadas na América do Norte e Europa, pelo contrario, na
medida que e na tecnologia permitir afericdes mais
precisas e detalhadas, este controle tendera a enrijecer.

C. O ponto de vista do vizinho

O que ndo se pode deixar de reconhecer ¢ que, para um
vizinho, que levanta todo dia as 6:30 para levar os filhos na
escola, que trabalha o dia todo e precisa descansar para
reiniciar a luta no dia seguinte, ndo ¢ nada agradavel a
rotina de ter o seu sossego na residéncia, perturbado por
causa da musica ao vivo de uma casa noturna.

Porque ¢ tdo dificil entender o problema do ponto de
vista deles? A questdo ¢ que ndo se trata de uma festa, um
dia especial, mas uma rotina que se repete, geralmente de
Quarta @ Domingo, todas as semanas, todos os meses,
durante todo o ano. Para eles, uma rotina de perturbagdo do
sossego, do descanso. E quanto mais o estilo de musica,
lhes desagradar, maior serd o grau do incomodo. Ha casos
em que o 6rgdo publico de controle, quando chamado, ndo
consegue detectar irregularidades no N.I.S., o que poderia
ser caracterizado como um descontentamento mais com 0
estilo de misica, do que com o ruido em si.

D. Raizes historicas do problema

Dado o escopo desse trabalho ndo ¢ possivel levar a
cabo uma investigagdo profunda, mas ¢ importante apontar
algumas questdes, para que sirvam de indicativos aqueles
que se interessarem num aprofundamento.

Todos os aspectos do problema podem ser resumidos
numa s6 questdo: O alto volume, ou mais corretamente, o
elevado nivel de intensidade sonora, N.I.S.. Musicos tocam
alto, o publico fala alto, canta junto com a musica e alto!.
Porque hd essa necessidade de falar alto? Temos que
buscar isso nas nossas raizes culturais, na miscigenagao
entre portugueses, africanos e indios nativos. Mas o habito
de falar alto, vem especialmente da Italia.

Os cultos africanos que foram trazidos pelos escravos,



s30 baseados em instrumentos de percussdo e na cantoria,
que pela sua origem, também produzem de elevado N.I.S..
Dessa fusdo de culturas, nasceu o samba, o samba de roda
o0 pagode, e por utilizarem um conjunto de instrumentos de
percussdo, que naturalmente produzem elevado N.I.S. , ndo
ha como uma roda de samba, digamos com 6 miisicos, sem
nenhuma amplificagdo produzir uma intensidade sonora
inferior a 95 dBA a 1m. de distancia.

A principal razdo da cantoria dos escravos era a saudade
da liberdade, da familia, da sua terra, dos seus costumes, o
sofrimento das péssimas condigdes de trabalho.

Enfim estas questdes estdo inscritas no tecido cultural do
qual todos nos fazemos parte. Quando chegamos ao
mundo, muita coisa ja existia e, tudo o que fizemos foi
apreender e , inclusive aprender a aprender. E um equivoco
fenomenal ir buscar as razdes para tais comportamentos,
sendo nas nossas raizes culturais.

Hé uma razdo para todos sermos assim. Aquele vizinho
que reclama hoje, porque sofre de quarta & domingo,
também tem o seu dia “de indio” para parafrasear a muasica
de Baby Consuelo (fodo dia era dia de indio). Certamente
ha algum estilo de musica que ele gosta de ouvir,
especialmente ao vivo. Todos nos temos e certamente ele a
ouvira numa intensidade sonora elevada. E comum
escutarmos dos europeus, que nos brasileiros (Baitello,
2002) tomamos muito banho, e de onde vem isso? E claro
que vem dos indigenas, que ndo tinham como, nem porqué
se preocupar com o consumo de dgua, que era abundante
nos rios [1]. Muitas das nossas manias e preferéncias, sdo
absorvidas pela nossa personalidade com o passar do
tempo, como se fossem exclusivamente nossas, o que ¢
mais um grave equivoco.

E. Musica, suor e cerveja

As implicagdes do problema ndo param ai. Onde ha
musica ao vivo também se danca e se canta,
invariavelmente regado a bebidas alcodlicas, especialmente
a cerveja.

O alcool derruba as barreiras da inibi¢ao, ¢ normalmente
associado a comemoracdo, a alegria, e tradicionalmente,
ndo ha comemoracao silenciosa na nossa cultura. Todas as
nossas comemoragdes sdo ruidosas, porque sentimos
necessidade de cantar e dangar. Como entorpece o cérebro,
receptor das informagdes recebidas pelos sentidos e, tanto
mais, quanto maior for o seu consumo, o alcool diminui o
juizo critico acerca do que gostamos e do que ndo
gostamos, seja pelo olfato, paladar tato, audi¢do e visdo e
a propriocepgdo (sentir o proprio corpo, dor frio, calor).

O que especialmente importa, sobre o consumo de
alcool, num trabalho como este, ¢ que ao entorpecer o
cérebro, ele afeta uma parte importante do juizo critico,
que € o juizo quantitativo. O que ¢ um som alto (forte) e
baixo (fraco), o que ¢ uma luz fraca ou forte, o que ¢ um
cheiro forte ou fraco, o que ¢ doce além da conta, o que ¢
salgado demais. Esse ¢ um tipo de juizo ja extremamente
complexo para se descrever, dado o seu alto grau de
subjetividade. Ha outra questdo imbrincada com o juizo
critico quantitativo, que ¢ a nossa capacidade de produzir
uma voz fraca ou forte, conforme o FN (Floor Noise ou
nivel de ruido base, minimo) do ambiente ao nosso redor.

O consumo de alcool também diminui a capacidade da
audi¢do discriminativa e, uma das defesas naturais ¢ o
aumento da intensidade da voz. E muito facil perceber isso.
Observe como uma pessoa com fone de ouvido (do tipo
que cobre a orelha) perde a referéncia do FN e fala mais
alto (forte) do que deveria. Todos reagimos do mesmo
modo, porque € fisiologico, ¢ uma questdo de estimulo-
resposta, nao depende de raciocinio.

Quando musicos ¢ operadores de som também
consomem alcool, mesmo em quantidade moderada,
[deixe-me ressaltar aqui este ponto: Nao quero dizer que
técnicos e musicos bebem e por isso sdo indisciplinados,
note que falei e frisei Quando...] eles saem da posicao de
atores passivos de um processo, para atores ativos,
participantes! Entdo, sofrendo do mesmo entorpecimento
dos sentidos, que o publico, perdem a referéncia do FN e,
ao primeiro sinal, de elevagdo do nivel de intensidade
sonora do publico, surge uma necessidade natural de
aumentar o nivel (volume) da musica no sistema de som.
Isso ¢ mais comum do que se imagina e, nem sempre
ocorre somente em casos de consumo excessivo de alcool.
Devemos lembrar que a reagdo ao alcool veria de pessoa a
pessoa. Mesmo um consumo minimo, que ndo chega a
afetar a performance de musicos e técnicos, ja ¢ suficiente
para afetar o juizo critico.

Por sua vez, o técnico ndo apenas pensa no volume
geral, mas como também comeca a identificar uma ligeira
dificuldade especifica em cada instrumento. E ai
geralmente comega a refazer algum ajuste de equalizacdo,
compressao, que geralmente resulta na elevagdo do N.LS..
O que ninguém percebe ¢ como isso ¢ comum e recorrente,
mas musicos ¢ operadores acham natural

Apesar de raramente descreverem a situacdo desse
modo, esta ¢ uma das principais razdes pelas quais os
orgdos de controle ambiental, dificilmente aceitam acordos
de cavalheiros para o controle do som. Tém que haver
projetos, com fundamentacdo teorica, ttm que haver
justificativas; as solugdes propostas devem ser plausiveis;
os resultados devem ser passiveis de mensuragdo. Enfim
ndo existe espaco para o “eu acho”.

Talvez me seja mais facil examinar o problema, por ter
conhecido de perto, as suas diversas faces. Ja fui “o
vizinho” e, muitas vezes! Posso assegurar que ¢ triste ser o
“vizinho”, ter que acordar bem cedo, sem ter tido um sono
tranqiiilo. Muito pior para quem ¢ o tipo de vizinho que
além disso, ainda t€ém que levantar ainda mais cedo, para
levar os filhos na escola.

F. Problemas da tecnologia de baixo prego

O aumento da poténcia oferecida pelos amplificadores e,
aumento da eficiéncia e poténcia admissivel dos AFs
trouxe indiretamente um outro problema.

E notorio que sempre existiu no mercado a oferta de
caixas-amplificadas para instrumentos musicais de baixo
custo e que evidentemente sio muito vendidas (adianto
logo que ndo se trata aqui de julgar o mérito de tais
produtos!). Somos um pais pobre, com enormes diferencas
na distribui¢do de renda e, a maioria dos musicos trabalha
duro, para ganhar algum dinheiro e infelizmente, bons
instrumentos e equipamentos custam caro. Eles tém que



adequar seus sonhos de equipamentos, a verba disponivel.

Acontece com uma freqiiéncia ndo muito grande,
reclamagdes sobre milsica ao vivo em casas noturnas, sao
decorrentes da ineficiéncia de tais sistemas e inadequacdo
deles, ao ambiente, Vejamos por qué. A maioria destas
caixas amplificadas, de baixo custo, para aplicacdes gerais,
possui duas vias, e quase sempre as duas vias sdo
reproduzidas por um alto-falante cobrindo a éarea dos
graves, médios-graves e médios; e um tweeter cobrindo a
regido de médios e médios-agudos. Nao ha um transdutor
especifico para médios. SO os extremos sdo cobertos graves
e agudos. A regido da voz desaparece, porque nem tweeters
nem AFs de graves dardo conta de reproduzir os sons
predominantes nesta regido do espectro.

O principal problema ja aparece, no conceito da caixa.
Se ¢ para aplicacdo geral, como pode abrir mao da regido
dos médios? O problema se agrava mais ainda, quando ao
invés de tweeters dindmicos, de membrana fendlicas, que
ainda reproduzem alguns sons da regido dos médios, sdo
substituidos por 2 ou mais tweeters piezoelétricos, que por
natureza ndo extremamente sensiveis, produzindo alto
N.LS., e sobrepondo-se facilmente aos graves e médios
graves, reproduzidos pelos AFs de cone.

O maior problema em si ndo que o musico ou banda ira
fazer com ela. Freqiientemente uma caixa amplificada
destas sera usada para amplificar voz, teclados, guitarra,
etc. E tudo junto! Como elas reproduzem os médios com
extrema deficiéncia, e 0s musicos tentardo compensar isso,
no equalizador, reforcando a regido dos médios. Um
aumento de +6dB, no equalizador dependendo do nivel em
que o amphﬁcador ja esta operando pode leva-lo a
poténcia maxima, naquela regido, inclusive ao clipamento,
gerando onda quadrada, um sinal distorcido, sem dinamica,
mesmo que se tenha alterado o “botdo de volume”.

Entdo em resumo, musicos para compensar a
ineficiéncia dessas caixas, praticam um volume acima do
necessario, elevando o N.LS. do ambiente e alcangando o
interior de residéncias. Mas dificilmente eles, e/ou
qualquer um de nos, percebem esse ligeiro aumento de
intensidade sonora numa regido de freqiiéncias. Mas o sp/
meter, acusa variagdes minimas.

E um equivoco muito grande usar o senso comum para
julgar intensidades sonoras. Muitos musicos ¢ operadores
de som acreditam que os controle de volume nos
amplificadores, realmente controlam, intensidade sonora,
ou para eles, o volume. Estes sdo, quase em sua totalidade,
meros atenuadores que quando, no fim de seu curso, ndo
produzem nenhuma atenuagao, todo o sinal que chegar sera
amplificado usando a inteira capacidade do modulo de
poténcia.

Essa questdo como varias outras, sio menosprezadas,
porque ¢ desconsiderado o comportamento fisiologico dos
sentidos e incapacidade do juizo critico detectar,
confiavelmente intensidades sonoras inferiores a 10 dB.

Da problemética do sistema de som ineficiente, decorre
uma outra, que ¢ a falta de preocupagdo dos proprietarios
de estabelecimentos e dispor de seu proprio equipamento
de som. Se o problema do excesso de N.I.S. ¢ complicado e
traz prejuizos a todos, porque ndo se assegurar que seu
estabelecimento tenha um sistema que se comporte mais

linearmente, com qualquer musico ou banda.

Ha ainda o caso de estabelecimentos que fizeram
investimentos significativos num sistema de som de boa
qualidade, e mesmo assim continuam sofrendo do mesmo
mal de excesso de N.I.S. (no vizinho) e eventualmente
sofrendo autuagdes. Porque isso ocorre?

A explicagdo e a solugdo para isso, ja ¢ conhecida pelos
empresarios de sonorizagdo hd muitos anos, mas se
difundiu formidavelmente nos ultimos anos sob a
denominacdo Flying Array Systems ou simplesmente Fly.
Se temos um sistema ao lado do palco e o primeiro ouvinte
(Ovl) a 2 m. das caixas e, o ultimo ouvinte a 16 m. das
caixas (Ov2), teremos um problema sério a resolver, veja a
fig. 1. O primeiro ouvinte sempre ira reclamar que o som
esta “muito alto” e, o Gltimo, que ele estd “muito baixo”.
Se temos 100 dB a 2 metros do P.A. (primeiro ouvinte),
aplicando a lei do inverso do quadrado, teremos 94 dB a 4
metros, 88 dB a 8 metros ¢ 82 a 16 metros. Uma diferenca
de intensidade de 18 dB!

Fig 1.

Os sistemas Fly, diminuem a distancia do primeiro
ouvinte para o ultimo, de modo que haja uma melhor
distribuicdo da pressdo sonora. Se no exemplo acima o
sistema de P.A. (Public Adress)fosse suspenso a 9 m.,
teriamos um N.L.S. de 88 dB para Ovl, 82 para Ov2, por
que a distancia das caixas, para o Ovl ¢ de aprox. 8§ m. e,
de 16 m. para Ov2, ou seja, uma diferenca de apenas 6 dB,
contra os 18 dB, de um sistema empilhado no chao.

Entdo a explicacdo para o caso das casas noturnas que ja
dispdem de sistemas de som, mas ainda t€ém problemas de
excesso de N.I.S. na vizinhanga, ¢ a falta de distribuigdo
sonora.

Um pequeno P.A. é colocado perto do palco e, para
produzir uma pressdo sonora satisfatoria, tanto para o
ouvinte mais préximo, como para o mais distante, os
sistemas geralmente operam produzindo intensidades
sonoras excessivas.

Nestes casos, a solucdo ndo ¢ suspender o sistema de
P.A., porque na maioria dos casos ndo ha pé-direito
suficiente, para uma elevacdo satisfatoria, mas sim
distribuir mais caixas acusticas pelo ambiente, de modo
assegurar que em qualquer ponto onde estiver um ouvinte,
haverd uma caixa acustica, a ndo mais do que 4 metros
distante dele.

E claro que ha um problema de atraso (delay) entre as
fontes sonoras (conforme a posi¢ao de cada ouvinte, 0 som
de cada fonte sonora chega aos ouvidos em tempos




diferentes), podendo atrapalhar a inteligibilidade, mas ndo
estamos tratando de um sistema para igrejas e templos,
onde isso seria inaceitavel, mas sim um problema que pode
ser perfeitamente suportavel.

G. Ambientes permeaveis

Chamo de ambiente permeavel, aquele que permite
muito vazamento de ondas sonoras para a area externa, que
se propagam até atingirem as residéncias vizinhas,
geralmente todo ou parcialmente aberto.

Temos aqui um outro problema decorrente das nossas
raizes culturais, herdados dos indigenas, que viviam e
vivem em grandes ocas, sem paredes e portas, quase
literalmente ao ar livre.

Existem estabelecimentos cujo sucesso e/ou maior
atrativo estd exatamente nisso, especialmente em regides
praianas. Mas ndo ¢ raro o mesmo tipo de ambiente em
cidades sem praia. O fato ¢ que estamos num pais tropical,
onde, em boa parte dele, faz calor quase que ano todo.

Assim, ambientes permeaveis, na maioria das regioes
praianas, sdo os preferidos, mas isso de modo algum
combina com a execucdo de musica ao vivo. A principal
diferenga entre os estabelecimentos brasileiros e os da
Europa, Japao, EUA, ¢ que os nossos, sdo freqiientemente
abertos, permeaveis.

Como as leis da fisica sio as mesmas em qualquer parte
do planeta e, presumivelmente, em todo o universo, ndo ¢
porque somos um pais tropical, que temos origens culturais
indigenas, que as ondas sonoras irdo se propagar
diferentemente.

Sdo condicdes absolutamente incompativeis. Para ndo
haver vazamento de ondas sonoras de um ambiente ele
deve obrigatoriamente ser isolado. Quanto mais alta a
musica executada e, mais ruidoso o publico, maior sera a
necessidade de isolamento.

Tenho grande convicgdo que mesmo com essa
exposicdo longa, estou longe de esgotar todos os aspectos
do problema. Pegue uma cidade qualquer do brasil, uma
legislagdo que acaba de ser aprovada, uma casa noturna,
uma banda, um puiblico animado, muitas cervejas e
certamente teremos mais um caso diferente para
acrescentar.

Mas o propdsito dessa exposicao ¢ mostrar a miriade de
fatores e aspectos gerais, que quando combinados com
casos particulares, resultardo sempre em algo inesperado. E
as técnicas baseadas nas leis da fisica, sem considerar os
diversos fatores implicados, s6 nos permitem dizer sim ou
nao, existe ou nao existem...

E chamo atencdo para isso porque, o como som ¢
invisivel, evanescente, ndo damos a ele a atengdo merecida.
A palavra que acabo de falar desapareceu no ar..., como
ndo temos como comparar um Som com outro, cOmo
olhamos para uma fotografia, tendemos sempre a julgar e
tentar resolver questdes complexas de dudio, com o senso
comum. Sobre 0 som, nossa Unica certeza ¢ que ele existe
porque o escutamos. Muito daquilo que consideramos
como “detalhezinhos de nada” ndo sdo analisados do ponto
de vista de seu desdobramentos e por isso mesmo, sempre
que 0s menosprezamos aparecem surpresas desagradaveis.

A essas alturas, com tantas variaveis do problema

trazidas a tona, o leitor deverd estar se perguntando se
havera como dar resposta a isso tudo. E claro que ndo. E
nem o objetivo era esse, mas sim o de mostrar que o som,
por ser evanescente, recebe um tratamento muitas vezes
injusto, e muitos problemas de excesso de intensidade
sonora nas casas noturnas, sio decorrentes de tentativas
ineficazes de solugdo, porque baseadas no senso comum,
ou quando baseadas numa tentativa bem fundamentada na
teoria, ndo considera os aspectos ndo-técnicos, que sio
parte inseparavel do problema.

[11.Uma alternativa de solu¢do

Ninguém deve se enganar, esperando que haja uma
solucdo magica. Por mais sofisticada que esteja a
tecnologia ao nosso alcance, ainda ndo inventaram
dispositivos que mudem as leis da fisica. Veja bem, se
estamos tratando de um estabelecimento, para digamos 600
pessoas, 150 mesas, pista de danca, totalmente permeével e
com 2 vizinhos ao lado. A solucdo é fechar a casa e abrir
em outro lugar, sem vizinhos, temos que ser realistas. Nao
existe magica. Por que o N.I.S. da musica executada, teria
que ser tdo baixo, para ndo incomodar vizinhos, que
somente a bateria sem microfonagdo e amplificagdo
nenhuma, ja o extrapolaria!

Para casos ndo muito graves, ¢ possivel se obter
solucdes interessantes. E esta defini¢do “ndo muito graves”
ndo ¢ tdo subjetiva quanto parece, isso ficard mais claro
adiante. Mas ¢ sempre um consultor de dudio, arquitetos ou
engenheiros, especialistas em acustica, que deve fazer uma
avaliacdo das condi¢des. Nao existe espago para o tipico
“eu acho” brasileiro.

Contudo a maioria das solugdes ndo contempla todos os
tipos de musica, ou quando o faz, ndo se ajusta ao
comportamento do publico e musico, que sdo resultantes
do nosso aprendizado cultural.

Hoje, ja existem possibilidades interessantes para
controle do N.I.S. a partir de tecnologias ja desenvolvidas
e, de larga utilizagdo. O que ¢ absolutamente original, é
que nada disso, que ja existe, foi utilizado em conjunto
para se obter um resultado precisamente quantificado.

IV. Qual ¢ o desafio?

Se estamos diante de um caso onde seja possivel se
executar musica ao vivo, em uma intensidade sonora
razoavelmente elevada para musicos e publico se sentirem
satisfeitos, sem incomodar os vizinhos, O desafio que
temos diante de nds, é assegurar que, estes niveis sejam
controlados de algum modo, para dificilmente serem
ultrapassados. E mais, devemos nos assegurar que esse
controle seja o mais eficaz possivel, sem desrespeitar o
comportamento da musica, que ¢ um evento Sonoro
dindmico, cheio de altos e baixos, o que nos leva a
conclusio de que esse tipo de controle deva ser um
limitador, um compressor-limitador, ajustado para
compressdo infinita, mas ainda com capacidade de
reconhecer e atuar, com menor intensidade, em variagoes
rapidas (transientes) tipicas da dindmica musical.

Uma provavel pergunta que surge neste momento ¢é: Se
a permeabilidade dos ambientes ¢ um problema e, se
alternativa de solugdo que aqui propomos, ndo ¢ eficaz



para todos os tipos de ambientes e estilos de musica, que
tipos de casos podem ser resolvidos com o conceito de
sistema aqui proposto? Foi dito anteriormente que “para
casos ndo muito graves, ha solugdes interessantes”. O que
significa esta defini¢do “ndo muito graves”?

E claro que a avaliagdo deve estar a cargo de um
profissional especialista, por que cada caso ¢ um caso
tnico. O que podemos fazer aqui ¢ fornecer indicagdes
para que se possa formular um julgamento adequado,
considerando as condi¢des peculiares de cada situagao.

Para responder as perguntas acima, temos que percorrer
o caminho inverso. Devemos localizar o vizinho mais
proximo e, conhecendo os limites maximos de N.LS.
permitidos para aquela regido, tentar responder a pergunta:
Qual serd a intensidade sonora mixima, que poderd ser
produzida no interior do estabelecimento, de modo que o
vazamento de ondas sonoras (da musica ao vivo), atinja o
interior da residéncia vizinha mais préxima, dentro dos
niveis permitidos pela legislacdo?

Se estivéssemos ao ar livre, bastaria aplicar a lei do
inverso do quadrado, segundo a qual, cada vez que a
distdncia entre a fonte sonora e o ouvinte dobra, ha uma
queda de 6 dB no N.I.S.. Mas como normalmente estamos
lidando com ambientes, mesmo que permeaveis, ela ndo
pode ser aplicada literalmente, pois resultard num valor
sempre maior do que o real. Melhores resultados sdo
obtidos medindo-se o N.I.S. no local com sp/ meter, mais
simples e seguro. Esta medi¢do ja considerard as perdas
introduzidas pela absor¢do ou reflexdo dos obstaculos, o
isolamento proporcionado pelo telhado, etc.

Uma vez descoberto o N.I.S. que pode ser pratlcado no
estabelecimento, sem incomodar o vizinho mais proximo,
devemos responder outra pergunta: este nivel maximo que
pode ser praticado_no estabelecimento, ¢ adequado ao
estilo de musica? E capaz de proporcionar ao publico a
diversio esperada? Dependendo do modo como esta
questdo for respondida, saberemos se o caso particular, ¢
muito grave ou ndo, requerendo isolamento acustico em
maior ou menor quantidade.

E ai temos que ja ter definido, o que vem a ser um N.L.S.
satisfatorio para cada estilo de misica, tipo de
estabelecimento, capacidade, permeabilidade, etc. E
evidente que ndo posso aqui, estabelecer aleatoriamente,
tais niveis. Seria muito apropriado realizar uma pesquisa de
campo e verificar quais sdo os niveis praticados. Deixo
essa tarefa para outras contribuigdes.

Com base num mapeamento realizado, para diversos
projetos de controle de ruido, para casas noturnas em
Vitoria-ES, podemos dizer que, para um estilo de musica
mais suave ¢ naturalmente mais baixo (fraco) como MPB
ou Jazz (Voz e violdo; Voz e teclado; voz guitarra e
contrabaixo), por exemplo, quaisquer niveis entre 80 e 90
dBA, estdo dentro do que ¢ usual. Para musica de estilo
pop, rock, e pagode, mais rapida e, principalmente com
bateria acustica (amplificada ou ndo), niveis entre 90 e 100
dbA, estdo dentro do que ¢ considerado bom para musicos
e publico. Para dance music ¢ praticado usualmente um
nivel entre 100 e 110 dBA.

Retomando entdo a formulagdo do julgamento, do que
vém a ser 0s “casos menos graves”, se num caso particular

de um estabelecimento qualquer, temos um estilo de
musica de comportamento similar ao da MPB, e se,
podemos praticar uma intensidade sonora entre 80 e 90
dBA, estamos diante de um desses casos “ndo muito
graves”. Se estiver ligeiramente acima do permitido, ainda
serd possivel realizar algum isolamento actstico, no
estabelecimento, e contornar o problema. Se estiver muito
acima, ai estamos diante de um caso muito grave, para o
qual outras alternativas mais eficazes devem ser buscadas,
sem invalidar, ¢ claro, a implantagdo de um sistema de
som, dentro do conceito que estamos propondo.

Neste ponto ¢ preciso deixar bem claro que, se um
estabelecimento opta por um estilo de musica, que tem
uma caracteristica de intensidade sonora e dindmica,
qualquer mudanga, mesmo que aparentemente insignifi-
cante, pode representar a necessidade de se refazer todo o
ajuste no sistema ou, at¢ mesmo de se realizar um
isolamento actstico no ambiente. Isso ¢ algo que de forma
alguma pode ser menosprezado.

V.0 conceito do sistema

O sistema de refor¢o sonoro que estamos propondo ndo
¢ uma defini¢do de marcas, modelos combinados para
operar dentro de um determinado ajuste. E um conceito,
que pode ser aplicado em varias situagdes particulares de
casas noturnas, que necessitam oferecer musica ao vivo,
mas que precisam de um controle eficaz da intensidade
sonora. O conceito independe da marca ou modelo de
equipamento e sua aplicagdo, ndo implica em nenhum tipo
custo com o autor e financiadores da pesquisa. Contudo o
uso comercial do conceito ¢ vedado (veja ressalva na
introducdo). Para se aplicar o conceito na solucdo de um
caso pratico, ¢ imprescindivel conhecer as caracteristicas
técnicas dos equipamentos e, elas devem ser confidveis. Na
teoria e na pratica, quanto mais confidveis forem os
equipamentos (as caracteristicas informadas) maiores serdo
as chances de bons resultados. Entdo, o responsavel pelo
projeto e instalacdo, deve dispor de meios para aferir as
principais informacdes fornecidas pelo fabricante.

Para ser descrito como um conceito, este conjunto de
recomendagdes, para instalagdo e ajustes de um sistema de
reforco sonoro limitado eletronicamente, bem como da
afericdo de resultados, foi testado em trés aplicagdes
praticas, em casas noturnas distintas em Vitoria-ES, dentre
os quais, dois estdo finalizados e em funcionamento e,
neste caso sim, foi utilizado uma combinacdo de
equipamentos especifica. Esta combinagdo pode variar
conforme a preferéncia do dono do estabelecimento, dos
musicos, do consultor de audio

Apbs analisadas se, as condi¢des reais, permitiriam a
execucdo de musica ao vivo em niveis tais, que
alcangassem as residéncias mais proximas, dentro do limite
estabelecido em lei, a opcdo de aplicacdo do conceito, no
projeto e instalacdo de um sistema de refor¢o sonoro, foi
considerado como uma opgao. Conforme cada caso, foram
propostas ainda, medidas adicionais para isolamento
parcial do ambiente.

O passo inicial, para aplicagdo do conceito, ¢ certificar-
se com o maximo cuidado, de que as caixas acusticas
proporcionam uma pressao sonora ou spl (sound level



pressure) previsivel com margem de erro, aceitdvel. Ou
seja, toma-se a sensibilidade, daquele modelo, informada
pelo fabricante, x dB/sp/ @ 1W a 1 m., e ¢ feito entdo um
calculo muito simples: com 2 W a Im, a pressdo sonora
serd entdo 3 dB maior do que a inicial; com4 W alm., a
pressdo sonora serd de 3 dB maior, do que aquela com 2
W; e assim por diante até ser alcangada a poténcia maxima
RMS, admissivel da caixa acustica.

Uma vez atingida, saber-se-4 que aquela caixa, quando
receber a maxima poténcia, produzira uma intensidade
sonora conhecida, a 1 m. Aplica-se a lei do inverso do
quadrado, para se descobrir a perda, para a maxima
distancia recomendada, das caixas para o publico, que ¢ de
4 metros, conforme ja exposto, para se obter maior
intensidade sonora, sem que seja preciso aplicar uma
elevada poténcia. Entdo a pressdo sonora méaxima
encontrada caira 6 dB para 2 m. e, 12 dB para 4 m. Um dos
principios que norteia este conceito ¢ a obtencdo de um
maior spl/ aproximando o sonofletor, do ouvinte, mesmo
que seja necessario aumentar o nimero de sonofletores no
estabelecimento.

Cabe entdo verificar se esta pressdo sonora a 4 m. desta
caixa acustica, estd acima ou abaixo, daquela maxima
desejavel para o ambiente. Estando abaixo € necessario
dobrar a quantidade de caixas e, a cada dobra aumentar 3
dB, ao valor maximo de pressdo sonora, encontrado para
apenas uma. Se forem necessdrias varias dobras sucessivas,
¢ um indicativo de que a caixa escolhida, ¢ pouco eficiente,
e requererd muitas unidades, por ponto de emissao sonora,
para realizar o trabalho.

Estando acima ¢ mais facil: j4 se sabe que a caixa
escolhida é adequada, mas precisara ter reduzida a poténcia
aplicada. Neste caso basta aplicar 0 mesmo raciocinio
inicial: ao se reduzir a poténcia a metade, o spl total, se
reduzira em 3 dB. Assim se podera encontrar a caixa
acustica adequada ao trabalho e, a poténcia necessaria, para
excitd-la ao ponto de produzir sp/ igual ou, ligeiramente
menor do que o necessario, para o estabelecimento.

Entdo estd ai apresentado o caminho para se definir a
quantidade de sonofletores no ambiente, 0 nimero de
pontos de emissdo sonora, ¢ qual a poténcia deverd ser
aplicada em qualquer um deles, para que seja obtido o sp/
maximo, daquele caso especifico. Deve ser considerado
ainda que, cada ponto de emissdo a mais, recebendo a
mesma poténcia elevara também o N.LS. ou sp/ geral. Isso
devera ser corrigido no ajuste final, limitando a poténcia.

Uma vez instalado o sistema e, faz-se a equalizagdo das
caixas para 0 ambiente e, ajusta-se os niveis entre as vias
de graves e médios-graves/agudos. Utilizando-se de um
CD de testes preparado conforme instrugdes especificas
(estd na versdo completa deste trabalho, solicite-a por
email), faz-se a exibicdo de pink noise ajustado para 5 dBA
a menos, do que o limite para aquele estilo de musica,
dentre os trés que foram sugeridos anteriormente, como
ponto de partida. Ou seja, se estamos ajustando um sistema
de uma casa noturna que oferece jazz como atrativo, o
sistema devera ser ajustado para produzir 85 dBA, com
pink noise (gravado em CD com — 10 dB) na area que estdo
concentradas as caixas aclsticas e/ou, onde ha maior spl,
mantendo-se sempre, a uma distdncia de 4 metros da(s)

caixa(s). Com o pink noise ajustado para 85 dBA, a musica
quando executada variard entre uma média de 85 a 91
dBA. E claro, sempre usando um sp/ meter.

Usando as musicas do CD, de mesmo estilo das que
serdo executadas no estabelecimento, deve-se fazer a
leitura do spl/ das musicas. Se estiver dentro da margem
(85~91 dBA) esta perfeito. Deve-se fazer a mesma leitura,
na residéncia do vizinho mais proximo, com portas e
janelas abertas e, com tudo fechado. Se a média entre essas
duas leituras, estiver igual ou abaixo de 91 dBA, o sistema
esta ajustado e, pode-se entdo reduzir 3 dB, para se obter
alguma folga de intensidade sonora, antes que o limitador
atue. Se a leitura estiver muito acima, um novo ajuste de
nivel devera ser feito, que implicard também em ajustes no
console de mixagem e na equalizagdo.

Essa descricdo estd tanto incompleta aqui por razdes de
espaco, mas esta descrita em detalhes na versao completa.
Um consultor de dudio ou operador experiente, pode ja ter
notado que pelo modo como foi descrito, ndo ficou muito
claro, como ajuste de nivel, é feito no console de mixagem
principal e/ou num segundo console , Mas o objetivo foi
descrever resumidamente os passos. E evidente que nada
pode ser esquecido e todo o ajuste ja tem que ser feito com
equalizadores ¢ mixer, ja entregando sinal maximo antes da
distor¢do. Todos os Faders abertos, ganhos de cada canal
regulados, etc.

VL.Os sonofletores

A aplicacdo deste conceito, independe de marcas e
modelos, mas como ja foi dito, ¢ imprescindivel que os
equipamentos escolhidos se comportem na pratica,
exatamente ou, muito proximo, do que afirmam seus
fabricantes.

E conhecida a inseguranga dos musicos para se
apresentarem usando equipamentos que ndo conhecem.
Para bons resultados, entre as opgdes de equipamentos,
devem ser considerados os itens, que além de apresentarem
especificagdes confidveis, também sejam conhecidos dos
musicos, ou que pelo menos eles sejam consultados para
conhecerem e “experimentarem” a sonoridade. Deve-se ter
atencdo neste ponto. A musica ao vivo sO existe com
musicos e, eles, ndo conseguem render o seu maximo em
equipamentos, dos quais eles ndo gostam, ou que
modificam sua sonoridade tipica, ou distorcem-na.

Qualquer sistema que venha a ser instalado usando este
conceito, deve operar em multiamplificagdo com duas vias:
Graves abaixo de 200 Hz ( podendo variar entre 140~250)
¢ médios-graves/médios-agudos acima de 200 Hz
(140~250). O que ¢ importante ¢ que todos os graves
abaixo de 125 Hz sejam reproduzidos por um so tipo de
sonofletor. Dai se conclui que devera haver um grupo de
caixas para graves e outro para médios-graves/médios-
agudos. Ha uma razdo para isso: Todos os ajustes sdo feitos
usando-se a curva de ponderacdo, ou faixa A (resultados
em dBA), nos sp/ meter e, segundo esta curva, que intenta
ser semelhante & do ouvido humano, possui uma curva
cadente a partir (para baixo) de 500 Hz. Assim para
felicidade de musicos e técnicos, os graves ¢ subgraves,
interferem muito pouco na medi¢do e consequentemente
nos ajustes (quando a leitura ¢ pela faixa A). Se o sistema



ndo for bi-amplificado, toda a banda passante de 4udio,
digamos de 50 a 14.000 Hz, serd limitada e, como os
graves possuem maior energia, estes influenciariam na
atuacdo do limitador, mesmo nas médias altas, reduzindo
muitissimo o N.L.S. geral, prejudicando a reproducao de
graves, que musicos e técnicos tanto gostam.

Acima de 200 Hz (140~250) pode ser necessario utilizar
um divisor passivo e ai, como a perda de energia,
introduzida pelos divisores passivos, nesta faixa do
espectro de audio, pode ser mais facilmente compensada
aumentando-se os niveis elétricos, € aceitavel o uso de
filtros passivos, entre 0 AF de médios-graves e o driver.

O ponto de corte no filtro passivo deverd estar entre
1.400 e 2.000 Hz, para evitar que o trecho mais agressivo
da regido dos médios (por ex.: voz e intrumentos de sopro)
seja enviado ao driver. Esta ¢ uma estratégia para manter
sob controle os sons provenientes do driver/corneta.

Os médios-agudos devem ser reproduzidos por um
driver de compressdo com membrana de titdnio, acoplado a
uma corneta bi-radial. Devem ser evitados quaisquer
marcas/modelos que utilizem AFs de cone para
reproduzirem médios e, tweeters, para agudos, eliminando
o driver. Médios-graves at¢ 1.600 Hz (1.000~2.000) devem
ser reproduzidos por AFs de cone e, médios agudos, acima
de 1.600 Hz (1.000~2.000), devem ser reproduzidos por
drivers de compressdo, que em hipdtese alguma deverdo
ser substituidos por tweeters.

Para implantar e testar esse conceito em situagdes
concretas, nos preferimos desenvolver as caixas aclsticas
usando o software Bassbox for Windows 6 e, aferir sua
resposta em freqiiéncias, assim teriamos certeza de que, as
caracteristicas do componente mais importante da cadeia,
neste caso, o que produz som, sem relevar a importancia
dos demais, seriam de fato conhecidas.

Os melhores resultados foram obtidos com os modelos
de AFs coaxiais (ndo confundir AFs coaxiais para uso
automotivo), que se aproveitam do cone como corneta
projetora, ndo acoplando um corneta extra. Isso diminui a
eficiéncia do driver, mas ainda assim, drivers sio tdo mais
eficientes, que eles ainda deverdo ser atenuados em 6 a 9
dB. A auséncia da corneta ao diminuir a eficiéncia do
driver, estd ajudando a tornar a resposta em freqiiéncias,
menos agressiva na regido entre 800 e 1.600 Hz. Melhores
meédios graves, mais ricos em transientes, foram obtidos
com AFs coaxiais de 12”.

VII. Amplificador processado

O Brasil ja possui significativa experiéncia na
fabricagdo de amplificadores de dudio e ndo seria surpresa
descobrir entre as diversas op¢des do mercado, varios que
se adequassem a forma de operagdo prevista no conceito
L.EV. (Limitagdo Eletronica de Volume) que
desenvolvemos. Entretanto para a perfeita aplicagdo do
conceito, o amplificador utilizado deve dispor de dois
recursos essenciais: Limitador completo (ndo s6 de pico)
capaz de analisar o sinal de dudio e deixar passar
transientes, ou seja, um limitador inteligente, capaz de
saber diferenciar o que ¢ média do sinal e, o que é pico;
biamplificacdo _incorporada, podendo esta ser fixa
internamente, ou removivel através de placa de circuito.

Eventualmente esta placa ou médulo, podera ter algum
ajuste de equalizagdo, especialmente para médios e agudos.
Nio ¢ preciso que o limitador disponha de ajustes especiais
em separado. E até desejavel que ele seja ajustado pelo
mesmo controle de volume do amplificador. Este limitador
deve estar ajustado para compressdo infinita (limitagdo) e
seu limiar (threshold) deve estar casado com niveis de
poténcia conhecidos, se possivel gravados no painel, por
ex.: -6 dB =" poténcia, -12 dB =", etc.

Melhor ainda sera a possibilidade de se ajustar a
poténcia através de microchaves na placa removivel. A
razdo dessa preocupagdo ¢ evitar, a todo o custo, que
musicos e/ou técnicos, de diferentes bandas, modifiquem
os ajustes a seu gosto. O limitador deve ser ajustado uma
80 vez, e nunca mais ser mexido.

Como ja foi dito, a bi-amplificagdo assegurard uma
excelente reproducdo de graves, sem desperdigar poténcia
em filtros passivos, abaixo de 200 Hz (140~250).

Nas aplicagdes praticas desse conceito, ou seja nos trés
sistemas instalados em Vitoria-ES, utilizamos modelos de
amplificadores da Studio R, que se propds a adaptar, os
ajustes internos do circuito, de um de seus modulos
removiveis (plug and play), o modulo FULL. Esta
alteragdo resultou num a versao deste modulo denominada
de FULL L.E.V.. Esta denominagdo comercial pertence aos
financiadores da pesquisa que resultou na elaboragdo desse
conceito, A Procones-ES, representante da Studio R no ES
e, a Eletronica Studio R. Nas versdes convencionais do
modulo FULL da Studio R, que podem ser insertadas em
todos os modelos Heavy duty de sua linha, detectamos que
o limitador atua de modo muito suave e musical, apesar de
muito eficiente, no seu proposito de ndo deteriorar o sinal
de dudio. Apresentados os resultados primarios, sobre essa
atuacdo suave e musical do limitador, a Studio R informou
ser possivel aumentar a intensidade de sua atuagdo, apesar
de que isso, talvez tornasse mais audivel a limitagdo,
conforme a situagdo, e pudesse comprometer o
desempenho musical do amplificador.

Contudo, considerando seus objetivos, importa mais,
para o 0rgdo publico de controle de polui¢do sonora, saber
que o limite serd controlado rigorosamente, e neste caso
deve-se abrir mdo da musicalidade. Diga-se de passagem,
para evitar males entendidos, que isto significa apenas
intensificar a atuacdo do limitador, ou seja quanto mais
cedo a média de sinal estabelecida e os picos,
ultrapassarem o estabelecido, mais cedo ele entrara em
funcionamento.

VIII. Conclusdo

A descrigdo deste conceito, para sua efetiva aplicacdo,
somente estara completo com o detalhamento da
metodologia, de preparagdo do CD de Testes, e de
medi¢do, contudo o espago ¢ limitado para tanto e
novamente recomendamos que nos seja solicitada a versdo
completa do artigo.

O objetivo desta pesquisa, que originou a elaboragdo do
conceito de sistema descrito aqui, foi o de encontrar uma
forma de viabilizar existéncia de casas noturnas, que
oferecem musica ao vivo como atrativo, visto que, diante
da situagdo atual, com a legislagdo em vigor (mesmo



variando de regido para regido), elas em sua maioria, estdo
fadadas a extin¢@o, porqué ndo dispdem de meios efetivos
para controlar o N.L.S. praticado em seu interior e,
consequentemente a parcela dele que vaza e alcanga as
residéncias vizinhas, especialmente as mais proximas, em
niveis elevados. Neste sentido, viabilizar, significa
encontrar na tecnologia, ou melhor no uso dela, um meio
para que, continuem existindo casas noturnas, mesmo que
parcialmente permedveis do ponto de vista sonoro, que
continuem oferecendo musica ao vivo, para o nosso deleite
e diversdo, que continuem sendo um 6timo, mercado de
trabalho, para musicos e técnicos, sem literalmente
“infernizarem” as vidas de seus vizinhos.

Diante da andlise que foi feita, ¢ possivel perceber que
hd uma miriade de comportamentos -culturais, que
aprendemos desde pequenos, que refletem no modo como
os equipamentos — destinados a amplificar a musica ao
vivo — se comportam eletricamente e/ou sdo ajustados e, ¢
claro, no modo como o publico se comporta diante da
musica, do estilo, da intensidade sonora, etc. Pode parecer
que por serem tantos fatores e tdo varidveis, qualquer
tentativa de controle resulte mal sucedida, mas é uma
conclusio apressada.

Algum controle, para alguns casos, conforme a
localizagdo do estabelecimento, capacidade de publico e
permeabilidade, ¢ plenamente possivel de se obter. E claro
que, como ja foi dito mais de uma vez, ndo existe “a
solucdo magica”, e certos estabelecimentos, devem se
readaptar e, até mesmo mudar sua localizacdo, ndo ha outra
saida. Mas para os casos, onde ¢ possivel se realizar um
controle efetivo, o que se pode notar muito facilmente ¢
que, cada comportamento cultural, produz um resultado
correlato na elevagdo do N.I.S.. O estudo minucioso destas
muitas variaveis, demonstrou que, se ndo ¢é possivel
antecipar uma solugdo para cada uma delas, pelo menos €
possivel controlar eficazmente o N.LS. geral no
estabelecimento, de modo que o vazamento de ondas
sonoras ao atingir as residéncias vizinhas, o faga dentro de
niveis legalmente permitidos.

E seguramente a melhor soluc¢do para todos.

Para nds brasileiros. que temos uma relagdo emocional,
muito especial com a misica ao vivo, ¢ um dadiva.
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