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APRESENTACAO

O desenvolvimento e a consolidacéo da cultura metrolégica vem-se
constituindo uma estratégia permanente das organiza¢des, uma vez que
resulta em ganhos de produtividade, qualidade dos produtos e servicos,
reducédo de custos e eliminagdo de desperdicios. A constru¢do de um senso
de cultura metrol6gica ndo é tarefa simples, requer a¢des duradouras de
longo prazo e depende ndo apenas de treinamentos especializados, mas de
uma ampla difusédo dos valores da qualidade em toda a sociedade.

Cientes dessa responsabilidade, o INMETRO e 0 SENAI celebram um
convénio de cooperacao, que prevé o desenvolvimento de a¢des conjuntas
nos campos da metrologia, da normalizacdo e da avaliacdo da
conformidade, abrangendo, inclusive, a producéo e a disseminacgéo de
literatura especializada.

A presente publicacdo se inscreve, certamente, nesse contexto.
Ao disponibiliza-la, o INMETRO e o SENAI tém presente a expectativa de

difundir conhecimento, tornando mais acessiveis conceitos e informacdes
basicas para um publico especializado, bem como para toda a sociedade.

ARMANDO MARIANTE CARVALHO JOSE MANUEL DE AGUIAR MARTINS
Presidente do INMETRO Diretor-Geral do SENAI/DN



Portaria n° 29
de 10 de margo de 1995

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo e
Qualidade Industrial - INMETRO, no uso de suas atribui¢des;

Resolve:

Art. 1° - Alterar os termos do Art 1° da Portaria n® 102, de 10 de junho de
1988, que passa a ter a seguinte redacao:

“Adotar, no Brasil, a nova verséo do Vocabulario Internacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia, em anexo, baseada na 2112 edicdo
(1993) do documento elaborado pelo Bureau Internacional de Pesos e
Medidas (BIPM), pela Comissao Internacional de Eletrotécnica (IEC), pela
Federacéo Internacional de Quimica Clinica (IFCC), pela Organizacao
Internacional de Normalizag&o (1ISO), pela Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada (IUPAC) e pela Unido Internacional de Fisica Pura e
Aplicada (IUPAP), com a devida adaptacéo ao nosso idioma, as reais
condi¢des existentes no pais e as ja consagradas pelo uso.”

Art. 2° - Permanecem inalterados os demais artigos estabelecidos na
Portaria n® 102, de 10 de junho de 1988.

Art. 3° - Esta Portaria entrar4 em vigor na data de sua publicagéo.

JULIO CESAR CARMO BUENO
Presidente do INMETRO
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Préambulo
da versao brasileira

No presente trabalho, elaborado e consensado com significativa parcela da
comunidade técnica e académica, atuante no campo da metrologia, buscou-
se ndo apenas enfocar os aspectos da adequada correspondéncia dos
termos entre as linguas estrangeiras envolvidas, mas também da prépria
filosofia de concepc¢éo do Vocabulario. Os esfor¢cos foram aqui direcionados
no sentido de se atender ao maximo as diferentes correntes de opinido,
decorrentes de processos culturais ja consagrados em varias regides de
nosso pais. Buscou-se, desta maneira, a desejavel e necessaria
padronizacéo, respeitando-se o atual “estado da arte” da linguagem
metrolégica brasileira.

Pelas premissas expostas, alguns verbetes sdo expressos de duas formas
diferentes para uma mesma definicao, ora para atender as necessidades
brasileiras, ora simplesmente para acompanhar as versoes inglesa e
francesa. Porém, de um modo geral, nestes casos, manteve-se no corpo do
texto os verbetes listados em primeiro lugar, devendo, no futuro, cair em
desuso as respectivas segundas opcdes.

O uso de parénteses “(...)" separando palavras e alguns termos significa,
como na edic¢ao original, que estas palavras podem ser omitidas, sem
prejuizo de contetido ou risco de confuséao.

Foi introduzida, nesta versao brasileira, a colocacdo dos termos originais
(eminglés e francés) ao lado de cada termo correspondente em portugués,
0 que, juntamente com o indice trilinglie, devera facilitar sobremaneira a
pesquisa de um determinado termo.

VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA 11



Obviamente, ndo poderiamos ter a pretensao de produzir um trabalho
unanime, até mesmo porque se admitem imperfei¢cdes na publicacao
original. No entanto, esperamos que seja atingido seu estrito objetivo de
contribuir para a harmonizacao interdisciplinar de terminologia metroldgica.

GRUPO DE TRABALHO DE
TERMINOLOGIA DA REDE
BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

12 VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA



1.1 GRANDEZA
(MENSURAVEL), f
(measurable) quantity
grandeur (mesurable)

1 Grandezas e
Unidades

Atributo de um fenémeno, corpo ou substancia
que pode ser qualitativamente distinguido e
gquantitativamente determinado.

Observacdes:
1) O termo “grandeza” pode referir-se a uma
grandeza em um sentido geral (veja exemplo a)

ou a uma grandeza especifica (veja exemplo b).

Exemplos:

a) Grandezas em um sentido geral:
comprimento, tempo, massa, temperatura,
resisténcia elétrica, concentragdo de quantidade
de matéria;

b) Grandezas especificas:

- comprimento de uma barra

- resisténcia elétrica de um fio

- concentragdo de etanol em uma amostra

de vinho.

2) Grandezas que podem ser classificadas, uma
em relagdo a outra, em ordem crescente ou
decrescente, sdo denominadas grandezas de
mesma natureza.

VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA
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3) Grandezas de mesma natureza podem ser
agrupadas em conjuntos de categorias de
grandezas, por exemplo:

- Trabalho, calor, energia.

- Espessura, circunferéncia, comprimento de
onda.

4) Os simbolos das grandezas sao dados na

norma I1SO 31.
1.2 SISTEMA DE Conjunto de grandezas, em um sentido geral,
GRANDEZAS, m entre as quais ha uma relacdo definida.
system of quantities
systeme de grandeurs
1.3 GRANDEZA DE Grandeza que, em um sistema de grandezas, é
BASE, f por convencgdo aceita como funcionalmente
base quantity independente de uma outra grandeza.
grandeur de base

Exemplo:

As grandezas comprimento, massa e tempo s&o
geralmente tidas como grandezas de base no
campo da mecénica.

Observacao:

As grandezas de base correspondentes as
unidades de base do Sistema Internacional de
Unidades (Sl) séo dadas na observacéo do
item 1.12.

14 VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA



1.4 GRANDEZA
DERIVADA, f

derived quantity
grandeur dérivée

1.5 DIMENSAO DE
UMA GRANDEZA, f
dimension of

a quantity
dimension d'une

grandeur

Grandeza definida, em um sistema de grandezas,
como funcéo de grandezas de base deste sistema.

Exemplo:

Em um sistema que tem como grandezas de base
0 comprimento, a massa e o tempo, a velocidade
€ uma grandeza derivada, definida como:
comprimento dividido por tempo.

Expressao que representa uma grandeza de um
sistema de grandezas, como produto das
poténcias dos fatores que representam as
grandezas de base deste sistema.

Exemplo:

a) Em um sistema que tem como grandezas de
base comprimento, massa e tempo, cujas
dimensbes sado representadas porL,Me T
respectivamente, LMT? é adimens&o de forca;
b) No mesmo sistema de grandezas, ML éa
dimenséo de concentragcdo de massa, bem como
de massa especifica.

Observacdes:

1) Os fatores que representam as grandezas de
base sdo chamados “dimens@es” dessas grandezas
de base.

2) Para detalhes da algebra pertinente ver ISO 31-0.

VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA 15



1.6 GRANDEZA DE
DIMENSAO UM, f
quantity of
dimension one
grandeur de
dimension un
GRANDEZA
ADIMENSIONAL, f
dimensionless
quantity

grandeur sans
dimension

1.7 UNIDADE

(DE MEDIDA), f

unit (of measurement)
unité (de mesure)

1.8 SIMBOLO DE
UMA UNIDADE
(DE MEDIDA), m
symbol of a unit (of
measurement)
symbole d'une unité

(de mesure)

16

Grandeza em cuja expressédo dimensional todos
0s expoentes das dimensdes das grandezas de base
séo reduzidos a zero.

Exemplos:

Deformacéo linear relativa, coeficiente de atrito,
namero de Mach, indice de refracéo, fracdo molar
(fracéo de quantidade de matéria), fracdo de massa.

Grandeza especifica, definida e adotada por
convencgéo, com a qual outras grandezas de
mesma natureza sdo comparadas para expressar
suas magnitudes em relagdo aquela grandeza.

Observacoes:

1) Unidades de medida tém nomes e simbolos
aceitos por convencao.

2) Unidades de grandezas de mesma dimensao
podem ter os mesmos nomes e simbolos, mesmo
quando as grandezas ndo sdo de mesma natureza.

Sinal convencional que designa uma unidade
de medida.
Exemplos:

a) m é o simbolo do metro;
b) A é o simbolo do ampére.
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1.9 SISTEMA DE
UNIDADES (DE
MEDIDA), m
system of units (of
measurement)
systéme d'unités
(de mesure)

1.10 UNIDADE (DE
MEDIDA) (DERIVADA)
COERENTE, f

coherent (derived)

unit (of measurement)
unité (de mesure)
(dérivée)

cohérente

1.11 SISTEMA
COERENTE DE
UNIDADES

(DE MEDIDA), m
coherent system of
units (of measurement)
systeme cohérent
d’unités (de mesure)

Conjunto das unidades de base e unidades
derivadas, definido de acordo com regras
especificas, para um dado sistema de grandezas.

Exemplos:
a) Sistema Internacioanl de Unidades Sl;
b) Sistema de Unidades CGS.

Unidade de medida derivada que pode ser expressa
como um produto de poténcias de unidades
de base com fator de proporcionalidade um.

Observacéo:

A coeréncia pode ser determinada somente em
relagdo as unidades de base de um dado sistema.
Uma unidade pode ser coerente em relacdo a um
Sistema, mas néo a outro.

Sistema de unidades de medida no qual todas as
unidades derivadas séo coerentes.

Exemplo:

As seguintes unidades (expressas por seus
simbolos) fazem parte do sistema de unidades
coerentes em mecénica, dentro do
Sistema Internacional de Unidades, Sl:

m; Kg; s;

m’; m’; Hz=s-; m.s"; m.s™;

kg.m”: N=kg.m.s”;

Pa=kg.m-".s”;

J=kg.m’.s*;

W=kg.m’s”.
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1.12 SISTEMA Sistema coerente de unidades adotado e
INTERNACIONAL DE recomendado pela Conferéncia Geral de Pesos e

UNIDADES - SI, m Medidas (CGPM).
International System
of Units, SI Observacao:
Systéme International O Sl é baseado, atualmente, nas sete unidades
d'Unités, SI de base seguintes:
GRANDEZA UNIDADE SI
NOME SIMBOLO
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo s
Corrente Elétrica ampere A
Temperatura Termodinamica kelvin K
Quantidade de Matéria mol mol
Intensidade Luminosa candela cd
1.13 UNIDADE (DE Unidade de medida de uma grandeza de base em

MEDIDA) DE BASE, f um sistema de grandezas.

base unit (of

measurement) Observacéo:

unité (de mesure) de base Em um sistema de unidades coerentes hd uma
Unica unidade de base para cada grandeza
fundamental.

18 VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA



1.14 UNIDADE (DE
MEDIDA) DERIVADA, f
derived unit (of
measurement)

unité (de mesure) dérivée

1.15 UNIDADE (DE
MEDIDA) FORA DO
SISTEMA, f
off-system unit (of
measurement)

unité (de mesure) hors

systeme

1.16 MULTIPLO DE
UMA UNIDADE
(DE MEDIDA), m
multiple of a unit (of
measurement)
multiple d’une unité
(de mesure)

Unidade de medida de uma grandeza derivada
em um sistema de grandezas.

Observacéo:
Algumas unidades derivadas possuem nomes e
simbolos especiais; por exemplo, no Sl:

GRANDEZA UNIDADE SI )
NOME SIMBOLO
Forca newton N
Energia joule J
Pressao pascal Pa

Unidade de medida que nao pertence a um dado
sistema de unidades.

Exemplos:

a) O elétron-volt (aproximadamente

1,602 18 x IO"gJ) € uma unidade de energia fora
do sistema em relacdo ao Sl;

b) O dia, a hora, o minuto sdo unidades de
tempo fora do sistema em relagcédo ao Sl.

Unidade de medida maior que € formada a partir
de uma dada unidade, de acordo com
convencdes de escalonamento.

Exemplos:

a) Um dos multiplos decimais do metro € o
quildmetro;

b) Um dos mudltiplos ndo-decimais do segundo
€ ahora.
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1.17 SUBMULTIPLO DE
UMA UNIDADE (DE
MEDIDA), m
submultiple of a unit (of
measurement)
sous-multiple d'une unité
(de mesure)

1.18 VALOR (DE UMA
GRANDEZA), m

value (of a quantity)
valeur (d"une grandeur)

20

Unidade de medida menor que é formada
a partir de uma unidade, de acordo com
convencdes de escalonamento.

Exemplo:
Um dos submultiplos decimais do metro é o
milimetro.

Expresséo quantitativa de uma grandeza
especifica, geralmente sob a forma de uma
unidade de medida multiplicada por um nimero.

Exemplos:

a) Comprimento de uma barra: 5,34m ou 534cm;
b) Massa de um corpo: 0,152kg ou 152g;

¢) Quantidade de matéria de uma amostra de
agua (HZO): 0,012 mol ou 12 mmol.

Observacoes:

| ) O valor de uma grandeza pode ser positivo,
negativo ou nulo.

2) O valor de uma grandeza pode ser expresso
por mais de uma maneira.

3) Os valores de grandezas adimensionais séo
geralmente expressos apenas por nimeros.
4)Uma grandeza que ndo puder ser expressa por
uma unidade de medida multiplicada por um
namero, pode ser expressa por meio de uma
escala de referéncia convencional, ou por um
procedimento de medi¢éo, ou por ambos.
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1.19 VALOR
VERDADEIRO (DE UMA
GRANDEZA), m

true value (of a quantity)
valeur vraie (d'une

grandeur)

1.20 VALOR
VERDADEIRO
CONVENCIONAL (DE
UMA GRANDEZA), m
conventional true value
(of a quantity)

valeur
conventionnellement
vraie (d'une grandeur)

Valor consistente com a definicdo de uma dada
grandeza especifica.

Observacdes:
1) E um valor que seria obtido por uma
medicao perfeita.

2) Valores verdadeiros séo, por natureza,
indeterminados.

3) O artigo indefinido “um” é usado,
preferivelmente ao artigo definido “0” em
conjunto com “valor verdadeiro”, porque pode
haver muitos valores consistentes com a
definicdo de uma dada grandeza especifica.

Valor atribuido a uma grandeza especifica e
aceito, as vezes por convenc¢ao, como tendo
uma incerteza apropriada para uma dada
finalidade.

Exemplos:

a) Em um determinado local, o valor atribuido a

uma grandeza, por meio de um padrao de
referéncia, pode ser tomado como um valor
verdadeiro convencional;

b) O CODATA (1986) recomendou o valor para a

constante de Avogadro como sendo
A=6,022 136 7 x 10°mol ™.

Observacdes:
1) “Valor verdadeiro convencional” € as vezes
denominado valor designado, melhor estimativa

VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS E GERAIS DE METROLOGIA
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1.21 VALOR NUMERICO
(DE UMA GRANDEZA), m

numerical value
(of a quantity)
valeur numérique
(d'une grandeur)

1.22 ESCALA DE
REFERENCIA
CONVENCIONAL, f
conventional reference
scale

échelle de repérage
ESCALA DE VALOR DE
REFERENCIA, f
reference-value scale

échelle de repérage

22

do valor, valor convencional ou valor de
referéncia. “Valor de referéncia”, neste sentido,
nao deve ser confundido com “valor de
referéncia” no sentido usado na observacéo do
item 5.7.

2) Frequientemente, um grande namero de
resultados de medi¢des de uma grandeza é
utilizado para estabelecer um valor verdadeiro
convencional.

NuUmero que multiplica a unidade na expresséo
do valor de uma grandeza.

Exemplos:

Nos exemplos em 1.18 0s nimeros:
a) 5,34 e534;

b) 0,152 e 152;

c)0,012e 12.

Para grandezas especificas de uma dada natureza,
€ um conjunto de valores ordenados, continuos ou
discretos, definidos por convencdo e como uma
referéncia para classificar em ordem crescente ou
decrescente grandezas de mesma natureza.

Exemplos:

a) Escala de dureza Mohs;

b) Escala de pH em quimica;

¢) Escala de indice de octano para combustiveis
derivados de petréleo.
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2.1 MEDICAO, f
measurement

mesurage

2.2 METROLOGIA, f
metrology
métrologie

2.3 PRINCIPIO DE
MEDICAO, m

principle of measurement
principe de mesure

2 Medicoes

Conjunto de operacdes que tem por objetivo
determinar um valor de uma grandeza.

Observacéo:
As operacdes podem ser feitas automaticamente.

Ciéncia da medigéo

Observacéo:

A metrologia abrange todos os aspectos tedricos e
praticos relativos as medi¢cdes, qualquer que seja
aincerteza, em quaisquer campos da ciéncia ou da
tecnologia.

Base cientifica de uma medicao.

Exemplos:

a) O efeito termoelétrico utilizado para a medicdo
da temperatura;

b) O efeito Josephson utilizado para a medigéo da
diferenca de potencial elétrico;
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2.4 METODO DE
MEDICAO, m

method of measurement
méthode de mesure

2.5 PROCEDIMENTO
DE MEDICAO, m
measurement procedure
mode de opératoire (de
mesure)

2.6 MENSURANDO, m
mensurand
mesurand

24

c¢) O efeito Doppler utilizado para a medicdo da
velocidade;

d) O efeito Raman utilizado para medicdo do
namero de ondas das vibragBes moleculares.

Sequéncia légica de operacdes, descritas
genericamente, usadas na execucao das medicoes.

Observacéo:

Os métodos de medicdo podem ser qualificados
de varias maneiras; entre as quais:

- método por substituicdo;

- método diferencial;

- método “de zero”.

Conjunto de operaces, descritas
especificamente, usadas na execucao de medicdes
particulares, de acordo com um dado método.

Observacéo:

Um procedimento de medicéo é usualmente
registrado em um documento, que algumas vezes
€ denominado procedimento de medi¢&o (ou
método de medicao) e normalmente tem detalhes
suficientes para permitir que um operador
execute a medicdo sem informacdes adicionais.

Objeto da medicéao.
Grandeza especifica submetida a medigéo.
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2.7 GRANDEZA DE
INFLUENCIA, f
influence quantity
grandeur d’influence

2.8 SINAL

DE MEDICAO, m
measurement signal
signal de mesure

Exemplo:
Pressao de vapor de uma dada amostra de agua
a20°C.

Observacao:

A especificacdo de um mensurando pode requerer
informacg@es de outras grandezas como tempo,
temperatura ou pressao.

Grandeza que ndo é o mensurando, mas que
afeta o resultado da medicéo deste.

Exemplos:

a) A temperatura de um micrémetro usado na
medi¢do de um comprimento;

b) A freqiiéncia na medicao da amplitude de uma
diferenca de potencial em corrente alternada;

¢) A concentracao de bilirrubina na medicéo da
concentracdo de hemoglobina em uma amostra de
plasma sanguiineo humano.

Grandeza que representa o mensurando ao qual
esta funcionalmente relacionada.

Exemplos:

a) Sinal de saida elétrico de um transdutor de
pressao;

b) Frequéncia de um conversor tenséo-frequéncia;
¢) Forga eletromotriz de uma célula de
concentracédo eletroquimica utilizada para medir a
diferengca em concentracéo.
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Observacao:

O sinal de entrada de um sistema de medi¢éo
pode ser denominado estimulo; o sinal de saida
pode ser denominado resposta.

2.9 VALOR Valor do sinal de uma medicéo representando
TRANSFORMADO (DE  um dado mensurando.

UM MENSURANDO), m

transformed value

(of @ measurand)

valeur transformée

(d'un mesurand)
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3.1 RESULTADO DE
UMA MEDICAO, m
result of a measurement
résultat d’'un mesurage

3.2 INDICACAO (DE
UM INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f
indication (of a
measuring instrument)
indication (d'un
instrument de mesure)

3 Resultados
de Medicao

Valor atribuido a um mensurando obtido por
medicdo.

Observacdes:

1) Quando um resultado é dado, deve-se indicar,
claramente, se ele se refere:

- aindicacao;

- ao resultado néo corrigido;

- ao resultado corrigido;

e se corresponde ao valor médio de varias medicdes.

2) Uma expresséo completa do resultado de uma
medic¢do inclui informacgdes sobre a incerteza de
medicdo.

Valor de uma grandeza fornecido por um
instrumento de medicéo;

Observacdes:

1) O valor lido no dispositivo mostrador pode
ser denominado de indicacao direta. Ele €
multiplicado pela constante do instrumento para
fornecer aindicacao.
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3.3 RESULTADO NAO
CORRIGIDO, m
uncorrected result
résultat brut

3.4 RESULTADO
CORRIGIDO, m
corrected result
résultat corrigé

3.5 EXATIDAO DE
MEDICAO, f

accuracy of measurement
exactitude de mesure

28

2) A grandeza pode ser um mensurando, um sinal
de medicdo ou uma outra grandeza a ser usada
no célculo do valor do mensurando.

3) Para uma medida materializada, a indicacdo € o
valor a ela atribuido.

Resultado de uma medicéo, antes da correcéo,
devida aos erros sistematicos.

Resultado de uma medicao, apos a corregéo,
devida aos erros sistematicos.

Grau de concordéancia entre o resultado de uma
medicéo e um valor verdadeiro do mensurando.

Observacdes:
1) Exatiddo € um conceito qualitativo.

2) O termo precisdo ndo deve ser utilizado como
exatidao.
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3.6 REPETITIVIDADE Grau de concordancia entre os resultados de

(DE RESULTADOS DE medi¢des sucessivas de um mesmo mensurando
MEDICOES), f efetuadas sob as mesmas condi¢des de medicéo.
repeatibility (of results of

measurement) Observacdes:

répétabilité (des résultats 1) Estas condi¢fes séo denominadas condi¢des de
de mesurage) repetitividade.

2) Condic@es de repetitividade incluem:

- mesmo procedimento de medicao;

- mesmo observador;

- mesmo instrumento de medicéo, utilizado nas
mesmas condicdes;

- mesmo local;

- repeticdo em curto periodo de tempo.

3) Repetitividade pode ser expressa,
guantitativamente, em func¢ao das caracteristicas da
dispersao dos resultados.

3.7 REPRODUTIBILIDADE Grau de concordancia entre os resultados das
(DOS RESULTADOS DE  medi¢Bes de um mesmo mensurando efetuadas

MEDICAO), f sob condig¢bes variadas de medicéo.
reproducibility (of results

of measurements) Observacdes:

reproductibilité (des 1) Para que uma expressao da

résultats de mesurage) reprodutibilidade seja vélida, é necessario que
sejam especificadas as condi¢cfes alteradas.

2) As condicbes alteradas podem incluir:
- principio de medicao;

- método de medic¢éo;

- observador;
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3.8 DESVIO PADRAO
EXPERIMENTAL, m
experimental standard
deviation

écart-type expérimental
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- instrumento de medicao;
- padréo de referéncia;

- local;

- condicdes de utilizacgéo;
- tempo.

3) Reprodutibilidade pode ser expressa,
guantitativamente, em funcao das caracteristicas
da disperséo dos resultados.

4) Os resultados aqui mencionados referem-se,
usualmente, a resultados corrigidos.

Para uma série de “n” medi¢Bes de um mesmo
mensurando, a grandeza “s”, que caracteriza a
disperséo dos resultados, € dada pela formula:

\/2(x—x)

onde x, representa o resultado da “iésima”
medicao e X representa a média aritmética dos “n
resultados considerados.

Observacoes:

1) Considerando uma série de “n” valores como
uma amostra de uma distribuicéo, X € uma estimativa
nao tendenciosa da média e s’ é uma estimativa
néo tendenciosa da variancia desta distribui¢éo.

2) A expressao s / Vn é uma estimativa do desvio
padréo da distribuicdo de X e é denominada
desvio padrdo experimental da média.
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3.9 INCERTEZA DE
MEDICAO, f
uncertainty of
measurement
incertitude de mesure

3) “Desvio padrao experimental da média” é,
algumas vezes, denominado incorretamente erro
padréo da média.

Parametro, associado ao resultado de uma
medicao, que caracteriza a dispersao dos valores
gue podem ser fundamentadamente atribuidos a
um mensurando.

Observacdes:

1) O parédmetro pode ser, por exemplo, um desvio
padrdo (ou um mdltiplo dele), ou a metade de
um intervalo correspondente a um nivel de
confianca estabelecido.

2) Aincerteza de medi¢do compreende, em geral,
muitos componentes. Alguns destes componentes
podem ser estimados com base na distribui¢cao
estatistica dos resultados das séries de medigdes
e podem ser caracterizados por desvios padrao
experimentais. Os outros componentes, que
também podem ser caracterizados por desvios
padréo, sdo avaliados por meio de distribui¢cdo
de probabilidades assumidas, baseadas na
experiéncia ou em outras informacdes.

3) Entende-se que o resultado da medigédo € a
melhor estimativa do valor do mensurando, e

que todos os componentes da incerteza, incluindo
aqueles resultantes dos efeitos sistematicos, como
0s componentes associados com corregdes e
padrfes de referéncia, contribuem para a
disperséo.
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3.10 ERRO

(DE MEDIGCAO), m
error (of measurement)
erreur (de mesure)

3.11 DESVIO, m
deviation
écart

3.12 ERRO RELATIVO, m
relative error
erreur relative
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Nota:

Esta defini¢do foi extraida do “Guia para
Expresséo de Incerteza de Medicdo”, no qual sua
fundamentacdo é detalhada (ver, em particular, o
item 2.2.4 e 0 anexo D(10)).

Resultado de uma medi¢cdo menos o valor
verdadeiro do mensurando.

Observacoes:

1) Uma vez que o valor verdadeiro ndo pode ser
determinado, utiliza-se, na pratica, um valor
verdadeiro convencional (ver os itens 1.19 e 1.20).

2) Quando for necessario distinguir “erro” de
“erro relativo”, o primeiro &, algumas vezes,
denominado erro absoluto da medicdo. Este
termo néo deve ser confundido com valor
absoluto do erro, que € o mddulo do erro.

Valor menos seu valor de referéncia.

Erro da medicéo dividido por um valor verdadeiro
do objeto da medicéo.

Observacéo:

Uma vez que o valor verdadeiro ndo pode ser
determinado, utiliza-se, na pratica, um valor
verdadeiro convencional (ver os itens 1.19 e 1.20).
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3.13 ERRO
ALEATORIO, m
random error
erreur aléatoire

3.14 ERRO
SISTEMATICO, m
systematic error
erreur systématique

3.15 CORRECAO, f
correction
correction
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Resultado de uma medicdo menos a média que
resultaria de um infinito nimero de medicdes do
mesmo mensurando efetuadas sob condi¢bes de
repetitividade.

Observacoes:
1) Erro aleatério € igual ao erro menos o erro
sistematico.

2) Em razao de que apenas um finito nimero de
medicSes pode ser feito, € possivel apenas
determinar uma estimativa do erro aleatorio.

Média que resultaria de um infinito nimero de
medicdes do mesmo mensurando, efetuadas sob
condic8es de repetitividade, menos o valor
verdadeiro do mensurando.

Observacdes:
1) Erro sistemético é igual ao erro menos o erro
aleatorio.

2) Analogamente ao valor verdadeiro, o erro
sistematico e suas causas nao podem ser
completamente conhecidos.

3) Para um instrumento de medicéo, ver
tendéncia (5.25).

Valor adicionado algebricamente ao resultado ndo
corrigido de uma medicao para compensar um
erro sistematico.
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3.16 FATOR DE
CORRECAO, m
correction factor

facteur de correction
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Observacdes:
1) A corregdo é igual ao erro sistematico estimado
com sinal trocado.

2) Uma vez que o erro sistematico ndo pode ser
perfeitamente conhecido, a compensacao ndo
pode ser completa.

Fator numérico pelo qual o resultado ndo
corrigido de uma medicao € multiplicado para
compensar um erro sistematico.

Observacéo:

Uma vez que o erro sistematico ndo pode ser
perfeitamente conhecido, a compensacao ndo
pode ser completa.
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4 Instrumentos
de Medicao

Muitos termos diferentes sdo empregados para
descrever os artefatos utilizados nas medicoes.
Este vocabuléario define somente uma sele¢éo de
termos preferenciais; a lista a seguir, mais
completa, esta organizada em ordem
aproximadamente crescente de complexidade.
Esses termos ndo séo mutuamente excludentes.

a - elemento

b - componente

C - parte

d - transdutor de medicéo
e - dispositivo de medicao
f - material de referéncia
g - medida materializada

h - instrumento de medicéo
i - aparelhagem

j - equipamento

k - cadeia de medicdo

| - sistema de medigéo

m - instalacdo de medicao
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4.1 INSTRUMENTO DE
MEDICAO, m
measuring instrument
instrument de mesure,
appareil de mesure

4.2 MEDIDA
MATERIALIZADA, f
material measure

mesure matérialisée
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Dispositivo utilizado para uma medi¢éo, sozinho
ou em conjunto com dispositivo(s)
complementar(es).

Dispositivo destinado a reproduzir ou fornecer, de
maneira permanente durante seu uso, um ou mais

valores conhecidos de uma dada grandeza.

Exemplos:

a) Umamassa;

b) Uma medida de volume (de um ou varios
valores, com ou sem escala);

¢) Um resistor elétrico padrao;

d) Um bloco padréo;

e) Um gerador de sinal padréo;

f) Um material de referéncia.

Observacao:
A grandeza em questdo pode ser denominada
grandeza fornecida.
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4.3 TRANSDUTOR DE
MEDICAO, m
measuring transducer
transducteur de mesure

4.4 CADEIA DE
MEDICAO, f
measuring chain
chafne de mesure

4.5 SISTEMA DE
MEDICAO, m
measuring system
systéme de mesure, m

Dispositivo que fornece uma grandeza de saida
que tem uma correlagdo determinada com a
grandeza de entrada.

Exemplos:

a) termopar;

b) transformador de corrente;

c) extensdmetro elétrico de resisténcia
(strain gauge);

d) eletrodo de pH.

Sequiéncia de elementos de um instrumento ou
sistema de medic&o que constitui o trajeto do
sinal de medicéo desde o estimulo até a resposta.

Exemplo:

Uma cadeia de medicao eletroacustica
compreende um microfone, atenuador, filtro,
amplificador e voltimetro.

Conjunto completo de instrumentos de medicéo e
outros equipamentos acoplados para executar
uma medicdo especifica.

Exemplos:

a) Aparelhagem para medicéo de condutividade
de materiais semicondutores;

b) Aparelhagem para calibracao de termémetros
clinicos.
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4.6 INSTRUMENTO
(DE MEDICAO)
MOSTRADOR, m
displaying (measuring)
instrument

appareil (de mesure)
afficheur
INSTRUMENTO

(DE MEDICAO)
INDICADOR, m
indicating (measuring)
instrument

appareil (de mesure)
indicateur

4.7 INSTRUMENTO
(DE MEDICAO)
REGISTRADOR, m
recording (measuring)
instrument

appareil (de mesure)
enregistreur
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Observacdes:
1) O sistema pode incluir medidas materializadas
e reagentes quimicos.

2) Um sistema de medicéo que € instalado de forma
permanente € denominado instalacéo de medigao.

Instrumento de medi¢&o que apresenta uma
indicacéo.

Exemplos:

a) voltimetro analégico;
b) freqliencimetro digital;
¢) micrémetro.

Observacdes:
1) Aindicacéo pode ser analégica (continua/
descontinua) ou digital.

2) Valores de mais de uma grandeza podem ser
apresentados simultaneamente.

3) Um instrumento de medicao indicador pode,
também, fornecer um registro.

Instrumento de medicdo que fornece um registro
daindicacao.

Exemplos:

a) barégrafo;

b) dosimetro termoluminescente;
c) espectrémetro registrador.
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4.8 INSTRUMENTO
(DE MEDICAO)
TOTALIZADOR, m
totalizing (measuring)
instrument

appareil (de mesure)
totalisateur

4.9 INSTRUMENTO
(DE MEDICAO)
INTEGRADOR, m
integrating (measuring)
instrument

appareil (de mesure)
intégrateur

Observacdes:
1) O registro (indicacado) pode ser analdgico
(linha continua ou descontinua) ou digital.

2) Valores de mais de uma grandeza podem ser
registrados (apresentados) simultaneamente.

3) Um instrumento registrador pode, também,
apresentar uma indicacao.

Instrumento de medi¢cdo que determina o valor de
um mensurando, por meio da soma dos valores
parciais desta grandeza, obtidos, simultadnea ou
consecutivamente, de uma ou mais fontes.

Exemplos:
a) Plataforma ferroviaria de pesagem totalizadora;
b) Medidor totalizador de poténcia elétrica.

Instrumento de medi¢cdo que determina o valor de
um mensurando por integracao de uma grandeza
em funcdo de uma outra.

Exemplo:
Medidor de energia elétrica.
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4.10 INSTRUMENTO
(DE MEDICAO)
ANALOGICO, m
analogue measuring
instrument

appareil de mesure

(a affichage) analogique
INSTRUMENTO DE
INDICACAO ANALOGICA
analogue indicanting
instrument

4.11 INSTRUMENTO (DE
MEDICAO) DIGITAL, m
digital measuring
instrument

appareil de mesure (a
affichage) numérique
INSTRUMENTO DE
INDICACAO DIGITAL, m

Instrumento de medicdo no qual o sinal de saida
ou a indicagéo é uma funcéo continua do
mensurando ou do sinal de entrada.

Observacao:

Este termo é relativo a forma de apresentacao
do sinal de saida ou da indicacéo e ndo ao
principio de funcionamento do instrumento.

Instrumento de medicdo que fornece um sinal de
saida ou uma indicacéo em forma digital.

Observacao:

Este termo é relativo a forma de apresentagéo do
sinal de saida ou da indicacao e ndo ao principio
de funcionamento do instrumento.

digital indicating instrument

4.12 DISPOSITIVO
MOSTRADOR, m
displaying device
dispositif d’affichage
DISPOSITIVO
INDICADOR, m
indicating device
dispositif indicateur
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Parte de um instrumento de medi¢&o que
apresenta uma indicagéo.

Observacdes:

1) Este termo pode incluir o dispositivo no qual é
apresentado ou alocado o valor de uma

medida materializada.

2) Um dispositivo mostrador analégico fornece
uma “indicacdo analdgica”; um dispositivo
indicador digital fornece uma “indicacéo digital”.
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4.13 DISPOSITIVO
REGISTRADOR, m
recording device
dispositif enregistreur

4.14 SENSOR, m
sensor

capteur

4.15 DETECTOR, m
detector
détecteur

3) E denominada indicac&do semidigital a forma de
apresentacéo, tanto por meio de um indicador
digital no qual o digito menos significativo move-
se continuamente, permitindo a interpolacéo,
quanto por meio de um indicador digital,
complementado por uma escala e indice.

Parte de um instrumento de medi¢c&o que fornece
0 registro de uma indicacgéo.

Elemento de um instrumento de medic&o ou de
uma cadeia de medicao que é diretamente
afetado pelo mensurando.

Exemplos:

a) Junta de medi¢c&o de um termémetro
termoelétrico;

b) Rotor de uma turbina para medir vazao;

¢) Tubo de Bourdon de um manémetro;

d) Bdia de um instrumento de medicao de nivel;
e) Fotocélula de um espectrofotdmetro.

Observacao:
Em alguns campos de aplicacao é usado o termo
“detector” para este conceito.

Dispositivo ou substancia que indica a presenca de
um fendbmeno, sem necessariamente fornecer um
valor de uma grandeza associada.
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4.16 INDICE, m
index
index

4.17 ESCALA (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f

scale (of a measuring
instrument)

échelle (d'un appareil
de mesure)
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Exemplos:
a) Detector de vazamento de halogénio;
b) Papel tornassol.

Observacdes:

1) Uma indicacéo pode ser obtida somente quando
o valor da grandeza atinge um dado limite,
denominado as vezes limite de detecao

do detector.

2) Em alguns campos de aplicacdo o termo
“detector” € usado como conceito de “sensor”.

Parte fixa ou moével de um dispositivo mostrador,
cuja posicao em relagdo as marcas de escala
permite determinar um valor indicado.

Exemplos:

a) Ponteiro;

b) Ponto luminoso;

¢) Superficie de um liquido;
d) Pena de registrador.

Conjunto ordenado de marcas, associado a qualquer
numeracdao, que faz parte de um dispositivo
mostrador de um instrumento de medicgao.

Observacéo:
Cada marca é denominada de marca de escala.
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4.18 COMPRIMENTO
DE ESCALA, m

scale length

longueur d’échelle

4.19 FAIXA DE
INDICACAO, f

range of indication
étendue des indications

4.20 DIVISAO DE
ESCALA, f

scale division
division
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Para uma dada escala, é o comprimento da linha
compreendida entre a primeira e a Ultima marca,
passando pelo centro de todas as marcas
menores.

Observacoes:
1) A linha pode ser real ou imaginaria, curva
oureta.

2) O comprimento da escala é expresso em
unidades de comprimento, qualquer que seja a
unidade do mensurando ou a unidade marcada
sobre a escala.

Conjunto de valores limitados pelas indicagfes
extremas.

Observacdes:
1) Para um mostrador analdgico, pode ser
chamado de faixa de escala;

2) Afaixa de indicacdo é expressa nas unidades
marcadas no mostrador, independentemente da
unidade do mensurando e é normalmente
estabelecida em termos dos seus limites inferior e
superior, por exemplo: 100°Ca 200°C;

3) Ver observacgdo do item 5.2.

Parte de uma escala compreendida entre duas
marcas sucessivas quaisquer.
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4.21 COMPRIMENTO
DE UMA DIVISAO, m
scale spacing

longueur d’une division
(d"échelle)

4.22 VALOR DE UMA
DIVISAO, m

scale interval

échelon - valeur d'une
division (d'échelle)

4.23 ESCALA LINEAR, f
linear scale
échelle linéaire

4.24 ESCALA NAO-
LINEAR, f

nonlinear scale
échelle non-linéaire
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Distancia entre duas marcas sucessivas quaisquer,
medida ao longo da linha do comprimento de
escala.

Observacao:

O comprimento de uma divisao é expresso em
unidades de comprimento, qualquer que seja a
unidade do mensurando ou a unidade marcada
sobre a escala.

Diferenca entre os valores da escala
correspondentes a duas marcas sucessivas.

Observacéo:

O valor de uma divisdo é expresso na unidade
marcada sobre a escala, qualquer que seja a
unidade do mensurando.

Escala na qual o comprimento de uma divisao
esta relacionado com o valor de uma divisao
correspondente por um coeficiente de
proporcionalidade constante ao longo da escala.

Observacéo:
Uma escala linear, cujos valores de uma diviséo
sdo constantes, € denominada “escala regular”.

Escala na qual cada comprimento de uma divisdo
esta relacionado com o valor de uma divisdo
correspondente por um coeficiente de
proporcionalidade, que néo é constante ao longo
daescala.
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4.25 ESCALA COM
ZERO SUPRIMIDO, f
supressed-zero scale
échelle a zéro décalé

4.26 ESCALA
EXPANDIDA, f
expanded scale
échelle diletée

4.27 MOSTRADOR, m
dial
cadran

4.28 NUMERAGAO DA
ESCALA, f

scale numbering
chiffraison d'une échelle

Observacao:
Algumas escalas ndo-lineares possuem nomes

especiais como “escala logaritmica”’, “escala
guadratica”.

Escala cuja faixa de indicacdo néo inclui o
valor zero.

Exemplo:
Escala de um termémetro clinico.

Escala na qual parte da faixa de indicacéo ocupa
um comprimento da escala que é
desproporcionalmente maior do que outras
partes.

Parte fixa ou mével de um dispositivo mostrador
no qual estdo a ou as escalas.

Observacao:

Em alguns dispositivos mostradores o mostrador
tem a forma de cilindros ou de discos numerados
gue se deslocam em relagdo a um indice fixo ou a
uma janela.

Conjunto ordenado de nimeros associados as
marcas da escala.
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4.29 MARCACAO DA
ESCALA (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f

gauging (of a measuring
instrument)

calibrage (d'un instrument

de mesure)

4.30 AJUSTE (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO), m
adjustment (of a
measuring instrument)
ajustage (d'un instrument
de mesure)

4.31 REGULAGEM (DE
UM INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f

user adjustment (of a
measuring instrument)
réglage (d’un instrument
de mesure)

46

Operacao de fixar as posi¢cdes das marcas da
escala de um instrumento de medi¢&o (em alguns
casos apenas certas marcas principais) em relagao
aos valores correspondentes do mensurando.

Operacdo destinada a fazer com que um
instrumento de medicdo tenha desempenho
compativel com o seu uso.

Observacao:

O ajuste pode ser automatico, semi-automatico
ou manual.

Ajuste, empregando somente 0s recursos
disponiveis no instrumento para 0 usuario.
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5 Caracteristicas
dos Instrumentos

de Medicao

Alguns dos termos utilizados para descrever as
caracteristicas de um instrumento de medigdo sao
igualmente aplicaveis a dispositivos de medicao,
transdutores de medi¢@o ou a um sistema de
medicdo e por analogia podem, também, ser
aplicados a uma medida materializada ou a um
material de referéncia. O sinal de entrada de um
sistema de medicdo pode ser chamado de
estimulo: o sinal de saida pode ser chamado de
resposta. Neste capitulo o termo “mensurando”
significa a grandeza aplicada a um instrumento de
medicdo.

5.1 FAIXA NOMINAL, f Faixa de indicagéo que se pode obter em uma

nominal range posicéo especifica dos controles de um
calibre instrumento de medicéo.
Observacdes:

1) Faixa nominal € normalmente definida em
termos de seus limites inferior e superior, por
exemplo: “100°C a 200°C”. Quando o limite
inferior € zero, a faixa nominal é definida
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5.2 AMPLITUDE DA
FAIXA NOMINAL, f
span

intervalle de mesure

5.3 VALOR NOMINAL, m
nominal value
valeur nominale
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unicamente em termos do limite superior, por
exemplo: a faixa nominal de OV a 100V é
expressa como “100V”.

2) Ver observacgéo doitem 5.2.

Diferenca, em mddulo, entre os dois limites de
uma faixa nominal.

Exemplo:
Para uma faixa nominal de -10V a +10V a
amplitude da faixa nominal é 20V.

Observacao:
Em algumas areas, a diferenca entre o maior e 0
menor valor € denominada faixa.

Valor arredondado ou aproximado de uma
caracteristica de um instrumento de medicdo que
auxilia na sua utilizacéo.

Exemplos:

a) 100Q como valor marcado em um resistor
padréo;

b) 1L como valor marcado em um recipiente
volumétrico com uma s6 indicagao;

¢) 0,1 mol/L como a concentracdo da
guantidade de matéria de uma solucéo de &cido
cloridrico, HCI.

d) 25°C como ponto pré-selecionado de um
banho controlado termostaticamente.
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5.4 FAIXA DE MEDICAOQ, f Conjunto de valores de um mensurando para o qual

measuring range
étendue de mesure
FAIXA DE TRABALHO, f
working range

5.5 CONDICOES DE
UTILIZACAO, f

rated operating conditions
conditions assignées de
fonctionnement

5.6 CONDICOES
LIMITES, f
limiting conditions
conditions limites

se admite que o erro de um instrumento de
medicdo mantém-se dentro dos limites especificados.

Observacdes:
1) “Erro” é determinado em relacéo a um valor
verdadeiro convencional.

2) Ver observacgédo do item 5.2,

Condicdes de uso para as quais as caracteristicas
metrolégicas especificadas de um instrumento de
medicdo mantém-se dentro de limites especificados.

Observacéo:

As condic¢@es de utilizacdo geralmente especificam
faixas ou valores aceitaveis para o mensurando e
para as grandezas de influéncia.

Condicdes extremas nas quais um instrumento de
medicao resiste sem danos e sem degradacao das
caracteristicas metrolégicas especificadas, as quais
sdo mantidas nas condic8es de funcionamento
em utilizagdes subsequentes.

Observacdes:
1) As condicdes limites para armazenagem,
transporte e operacdo podem ser diferentes;

2) As condig¢@es limites podem incluir valores
limites para o mensurando e para as grandezas de
influéncia.
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5.7 CONDICOES DE
REFERENCIA, f
reference conditions
conditions de référence

5.8 CONSTANTE DE UM
INSTRUMENTO, f
instrument constant
constante (d'un
instrument)

5.9 CARACTERISTICA
DE RESPOSTA, f
response characteristic
caractéristique de
transfert
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Condicdes de uso prescritas para ensaio de
desempenho de um instrumento de medicdo ou
para intercomparacao de resultados de medices.

Observacao:

As condicdes de referéncia geralmente incluem os
valores de referéncia ou as faixas de referéncia
para as grandezas de influéncia que afetam o
instrumento de medicéo.

Fator pelo qual a indicag&o direta de um
instrumento de medicdo deve ser multiplicada
para obter-se o valor indicado do mensurando ou
de uma grandeza utilizada no célculo do valor

do mensurando.

Observacoes:

1) Instrumentos de medi¢cédo com diversas faixas
com um Unico mostrador tém varias constantes
que correspondem, por exemplo, a diferentes
posi¢cBes de um mecanismo seletor.

2) Quando a constante for igual a um, ela
geralmente nao € indicada no instrumento.
Relacao entre um estimulo e a resposta
correspondente, sob condi¢cbes definidas.
Exemplo:

A forga eletromotriz (fem) de um termopar como
funcéo da temperatura.
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Observacdes:

1) Arelacdo pode ser expressa na forma de uma
equacao matematica, uma tabela numérica ou um
grafico.

2) Quando o estimulo varia como uma funcéo do
tempo, uma forma de caracteristica de resposta €
afuncéo de transferéncia (“transformada de
Laplace” da resposta dividida pela do estimulo).

5.10 SENSIBILIDADE, f Variagéo daresposta de um instrumento de

sensitivity medicéo dividida pela correspondente variagcao
sensibilité do estimulo.

Observacéo:

A sensibilidade pode depender do valor do

estimulo.
5.11 (LIMIAR DE) Maior varia¢éo no estimulo que n&o produz
MOBILIDADE, m variagdo detectavel na resposta de um
discrimination (threshold) instrumento de medi¢éo, sendo a varia¢cao no
(seuil de) mobilité sinal de entrada lenta e uniforme.

Observacéo:

O limiar de mobilidade pode depender, por de
exemplo, de ruido (interno ou externo) ou de
atrito. Pode depender, também, do valor do
estimulo.
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5.12 RESOLUCAO (DE
UM DISPOSITIVO
MOSTRADOR), f
resolution

(of a displaying device)
résolution

(d'un dispositif afficheur)

5.13 ZONA MORTA, f
dead band
zone morte

5.14 ESTABILIDADE, f
stability
constance
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Menor diferenca entre indicacdes de um
dispositivo mostrador que pode ser
significativamente percebida.

Observacdes:

1) Para dispositivo mostrador digital, € a variagao
na indicacao quando o digito menos significativo
varia de uma unidade.

2) Este conceito também se aplica a um
dispositivo registrador.

Intervalo maximo no qual um estimulo pode
variar em ambos os sentidos, sem produzir
variacao na resposta de um instrumento de
medicdo.

Observacdes:
1) A zona morta pode depender da taxa de
variacdo.

2) A zona morta, algumas vezes, pode ser
deliberadamente ampliada, de modo a prevenir
variacdes na resposta para pequenas varia¢cdes no
estimulo.

Aptidao de um instrumento de medi¢do em
conservar constantes suas caracteristicas
metrolégicas ao longo do tempo.

Observacdes:
1) Quando a estabilidade for estabelecida em
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5.15 DISCRICAO, f
transparency
discrétion

5.16 DERIVA, f
drift
dérive

5.17 TEMPO DE
RESPOSTA, m
response time
temps de réponse

relacéo a uma outra grandeza que n&o o tempo,
isto deve ser explicitamente mencionado.

2) A estabilidade pode ser quantificada de varias

maneiras, por exemplo:

- pelo tempo no qual a caracteristica metrologica
varia de um valor determinado; ou

- em termos da variacéo de uma caracteristica em
um determinado periodo de tempo.

Aptiddo de um instrumento de medi¢cdo em néo
alterar o valor do mensurando.

Exemplos:
1) Uma balanc¢a é um instrumento discreto para
medicdo de massas.

2) Um termbmetro de resisténcia que aquece o
meio no qual a temperatura esta sob medigdo nao
é discreto.

Variacao lenta de uma caracteristica metroldgica
de um instrumento de medicéao.

Intervalo de tempo entre o instante em que um
estimulo é submetido a uma variagdo bruscae o
instante em que a resposta atinge e permanece
dentro de limites especificados em torno do seu
valor final estavel.
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5.18 EXATIDAO DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO, f

accuracy of a measuring
instrument

exactitude d'un
instrument de mesure

5.19 CLASSE DE
EXATIDAO, f
accuracy class
classe d'exactitude

5.20 ERRO (DE
INDICACAO) DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO, m

error (of indication) of a
measuring instrument
erreur (d'indication) d'un
instrument de mesure
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Aptidao de um instrumento de medicdo para dar
respostas préximas a um valor verdadeiro.

Observacéo:
Exatidéo € um conceito qualitativo.

Classe de instrumentos de medi¢céo que satisfazem
a certas exigéncias metroldgicas destinadas a
conservar os erros dentro de limites especificados.

Observacéo:

Uma classe de exatid&o é usualmente indicada
por um ndmero ou simbolo adotado por
convencéo e denominado indice de classe.

Indicacdo de um instrumento de medi¢cdo menos
um valor verdadeiro da grandeza de entrada
correspondente.

Observacoes:

1) Uma vez que um valor verdadeiro ndo pode
ser determinado, na prética € utilizado um
verdadeiro convencional (veritens 1.19 e 1.20).

2) Este conceito aplica-se principalmente quando
0 instrumento é comparado a um padrédo de
referéncia.

3) Para uma medida materializada, a indicacdo € o
valor atribuido a ela.
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5.21 ERROS MAXIMOS
ADMISSIVEIS (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAOQ), m
maximum permissible
errors (of a measuring
instrument)

erreurs maximales
tolérées (d'un instrument
de mesure)

LIMITES DE ERROS
ADMISSIVEIS (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAOQ), m

limits of permissible error
(of a measuring
instrument)

limites d’erreur tolérées
(d’un instrument de

mesure)

5.22 ERRO NO PONTO
DE CONTROLE (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAOQ), m

datum error (of a
measuring instrument)
erreur au point de contréle
(d'un instrument de

mesure)

Valores extremos de um erro admissivel por

especifica¢des, regulamentos, etc., para um dado

instrumento de medicéo.

Erro de um instrumento de medicdo em uma
indicacéo especificada ou em um valor
especificado do mensurando, escolhido para
controle do instrumento.
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5.23 ERRO NO ZERO
(DE UM INSTRUMENTO
DE MEDICAO), m

zero error (of a measuring
instrument)

erreur a zero (d'un
instrument de mesure)

5.24 ERRO INTRINSECO
(DE UM INSTRUMENTO
DE MEDICAO), m
intrinsic error (of a
measuring instrument)
erreur intrinseque (d'un
instrument de mesure)

5.25 TENDENCIA (DE
UM INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f

bias (of a measuring
instrument)

erreur de justesse (d'un
instrument de mesure)
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Erro no ponto de controle de um instrumento de
medi¢&o para o valor zero do mensurando.

Erro de um instrumento de medicao,
determinado sob condic8es de referéncia.

Erro sistematico da indicacdo de um instrumento
de medicao.

Observacéo:

Tendéncia de um instrumento de medicédo é
normalmente estimada pela média dos erros
de indicacdo de um nimero apropriado de
medicOes repetidas.
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5.26 ISENCAO DE
TENDENCIA (DE UM
INSTRUMENTO DE
MEDICAO), f

freedom from bias (of a
measuring instrument)
justesse (d’un instrument
de mesure)

5.27 REPETITIVIDADE
(DE UM INSTRUMENTO
DE MEDICAO), f
repeatability (of a
measuring instrument)
fidélité (d'un instrument
de mesure)

Aptiddo de um instrumento de medi¢cdo em dar
indicacdes isentas de erro sistematico.

Aptidao de um instrumento de medi¢do em
fornecer indicagdes muito proximas, em repetidas
aplicacdes do mesmo mensurando, sob as
mesmas condi¢des de medicao.

Observacdes:

1) Estas condic¢des incluem:

- redugdo ao minimo das variacdes devidas ao
observador;

- mesmo procedimento de medicao;

- mesmo observador;

- mesmo equipamento de medigéo, utilizado nas
mesmas condicdes;

- mesmo local;

- repeticdes em um curto periodo de tempo.

2) Repetitividade pode ser expressa
guantitativamente em termos das caracteristicas da
disperséo das indicacdes.
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5.28 ERRO FIDUCIAL Erro de um instrumento de medic¢&o dividido por
(DE UM INSTRUMENTO um valor especificado para o instrumento.
DE MEDICAO), m

fiducial error (of a Observacéo:

measuring instrument) O valor especificado € geralmente denominado

erreur réduite de valor fiducial, e pode ser, por exemplo,

conventionnelle (d'un a amplitude da faixa nominal ou o limite

instrument de mesure) superior da faixa nominal do instrumento de
medicdo.
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6.1 PADRAO, m
(measurement) standard

étalon

6 Padroes

Medida materializada, instrumento de medicéo,
material de referéncia ou sistema de medicao
destinado a definir, realizar, conservar ou
reproduzir uma unidade ou um ou mais valores
de uma grandeza para servir como referéncia.

Exemplos:

a) Massa padrao de 1 kg;

b) Resistor padréo de 100 Q;

¢) Amperimetro padréao;

d) Padrao de freqiiéncia de césio;

e) Eletrodo padréo de hidrogénio;

f) Solucéo de referéncia de cortisol no soro
humano, tendo uma concentracao certificada.

Observacdes:

1) Um conjunto de medidas materializadas
similares ou instrumentos de medicao que,
utilizados em conjunto, constituem um padréo
coletivo.
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6.2 PADRAO
INTERNACIONAL, m
intemational
(measurement) standard
étalon international

6.3 PADRAO
NACIONAL, m
national (measurement)
standard

étalon national

6.4 PADRAO
PRIMARIO, m
primary standard
étalon primaire

6.5 PADRAO
SECUNDARIO, m
secondary standard
étalon secondaire
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2) Um conjunto de padr&es de valores escolhidos
que, individualmente ou combinados, formam
uma série de valores de grandezas de uma mesma
natureza é denominado colecao padrao.

Padréo reconhecido por um acordo internacional
para servir, internacionalmente, como base para
estabelecer valores de outros padrdes da grandeza
a que se refere.

Padrédo reconhecido por uma decisdo nacional
para servir, em um pais, como base para atribuir
valores a outros padrdes da grandeza a que se
refere.

Padrdo que é designado ou amplamente
reconhecido como tendo as mais altas qualidades
metrologicas e cujo valor é aceito sem referéncia
a outros padrées de mesma grandeza.

Observacéo:

O conceito de padrédo primario é igualmente
vélido para grandezas de base e para grandezas
derivadas.

Padréo cujo valor € estabelecido por comparacéo
a um padrao primario da mesma grandeza.
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6.6 PADRAO DE
REFERENCIA, m
reference standard
étalon de référence

6.7 PADRAO DE
TRABALHO, m
working standard
étalon de travail

6.8 PADRAO DE

TRANSFERENCIA, m

transfer standard
étalon de transfert

6.9 PADRAO
ITINERANTE, m
traveling standard
étalon voyageur

Padrao, geralmente tendo a mais alta qualidade
metroldgica disponivel em um dado local ou em
uma dada organizacdo, a partir do qual as
medicdes |4 executadas séo derivadas.

Padréo utilizado rotineiramente para calibrar ou
controlar medidas materializadas, instrumentos de
medicdo ou materiais de referéncia.

Observacdes:
1) Um padrao de trabalho é geralmente calibrado
por comparacao a um padrao de referéncia.

2) Um padréo de trabalho utilizado rotineiramente
para assegurar que as medi¢cfes estdo sendo
executadas corretamente € chamado padréo de
controle.

Padréo utilizado como intermediario para
comparar padrdes.

Observacéo:
A expresséo “dispositivo de transferéncia” deve ser
utilizada quando o intermediario ndo é um padréo.

Padrao, algumas vezes de construcéo especial,
para ser transportado entre locais diferentes.

Exemplo:
Padréo de freqiiéncia de césio, portatil, operado
por bateria.
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6.10
RASTREABILIDADE, f
traceability

tracabilité

6.11 CALIBRACAO, f
calibration
étalonnage
AFERICAO
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Propriedade do resultado de uma medicéo ou do
valor de um padréo estar relacionado a referéncias
estabelecidas, geralmente a padrbes nacionais ou
internacionais, através de uma cadeia continua de
omparacdes, todas tendo incertezas estabelecidas.

Observacdes:
1) O conceito € geralmente expresso pelo adjetivo
rastredvel;

2) Uma cadeia continua de comparacdes é
denominada de cadeia de rastreabilidade.

Conjunto de operacfes que estabelece, sob
condi¢bes especificadas, a relacéo entre os
valores indicados por um instrumento de medicdo
ou sistema de medicao ou valores representados
por uma medida materializada ou um material de
referéncia, e os valores correspondentes das
grandezas estabelecidos por padrdes.

Observacdes:

1) O resultado de uma calibracéo permite tanto o
estabelecimento dos valores do mensurando para
as indica¢des como a determinacéo das correcdes
a serem aplicadas.

2) Uma calibracdo pode, também, determinar

outras propriedades metroldgicas como o efeito
das grandezas de influéncia.
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6.12 CONSERVACAO
DE UM PADRAO, f
conservation of

a (measurement) standard
conservation d'un étalon

6.13 MATERIAL DE
REFERENCIA (MR), m
Reference Material (RM)
Matériau de Référence
(MR)

3) O resultado de uma calibragéo pode ser
registrado em um documento, algumas vezes
denominado certificado de calibracéo ou relatério
de calibracéo.

Conjunto de operac¢fes necessarias para preservar
as caracteristicas metroldgicas de um padrao,
dentro de limites apropriados.

Observacao:

As operacdes, normalmente, incluem calibracdo
periédica, armazenamento em condi¢cfes
adequadas e utilizacéo cuidadosa.

Material ou substancia que tem um ou mais
valores de propriedades que sao suficientemente
homogéneos e bem estabelecidos para ser usado
na calibracdo de um aparelho, na avaliacdo de
um método de medicao ou atribuicéo de valores
a materiais.

Observacéo:

Um material de referéncia pode ser uma
substancia pura ou uma mistura, na forma de gas,
liquido ou soélido. Exemplos sdo a agua utilizada
na calibragdo de viscosimetros, safira como um
calibrador da capacidade calorifica em
calorimetria, e solucBes utilizadas para calibracdo
em analises quimicas.

Definicdo e observacao extraidas do ISO Guide
30:1992.
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6.14 MATERIAL DE
REFERENCIA
CERTIFICADO (MRC), m
Certified Reference
Material (CRM)

Matériau de Référence
Certifié (MRQ)
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Material de referéncia, acompanhado por um
certificado, com um ou mais valores de
propriedades, e certificados por um procedimento
gue estabelece suarastreabilidade a obtengao
exata da unidade na qual os valores da propriedade
sdo expressos, e cada valor certificado é
acompanhado por uma incerteza para um nivel
de confianca estabelecido.

Observacoes:
1) A definicao de “certificado de material de
referéncia” é dada no item 4.2.*

2) Os MRC sé&o geralmente preparados em lotes,
para os quais o valor de cada propriedade
considerada é determinado dentro de limites de
incerteza estabelecidos por medigcbes em amostras
representativas de todo o lote.

3) As propriedades certificadas de materiais de
referéncia certificados séo, algumas vezes, obtidas
convenientemente e deforma confiavel, quando o
material € incorporado em um dispositivo
fabricado especialmente, como, por exemplo:
uma substancia de ponto triplo conhecido em
uma célula de ponto triplo, um vidro com
densidade éptica conhecida dentro de um filtro
de transmisséo, esferas de granulometria uniforme
montadas ha lamina em um microscopio. Esses
dispositivos também podem ser considerados
como MRC.

* Esta definicdo e as observagdes foram extraidas da ISO
Guide 30: 1993.
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4) Todos os MRC atendem a definicédo de
“padrdes” dada no “Vocabulario Internacional
de Termos Fundamentais e Gerais de
Metrologia (VIM)”.

5) Alguns MR e MRC tém propriedades as quais,
em razao deles ndo serem correlacionados com
uma estrutura quimica estabelecida ou por outras
razdes, ndo podem ser determinadas por métodos
de medicéo fisicos e quimicos exatamente
definidos. Tais materiais incluem certos materiais
biol6gicos como as vacinas para as quais uma
unidade internacional foi determinada pela
Organizacao Mundial de Saude.
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