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Problema do Caixeiro Viajante

“ Considerando um conjunto de cidades, um caixeiro

viajante deve visitar cada uma delas uma tnica vez e
retornar ao ponto de partida, otimizando um ou mais
objetivos;

“ Pertence a classe de problemas de roteamento em nos;



Problema do Caixeiro Viajante

+ Elementos basicos:
* G = (N, A) representa um grafo completo;
“ S representa um subgrafo de G;
“ n representa o numero de noés de G;
* ¢ij é o custo do arco (i,j) entre os nés i e j;

“ xjj vale 1 se o0 arco (i,j) é utilizado, e 0 caso contrario;



Problema do Caixeiro Viajante

* Formulagdo de Dantzig-Fulkerson-Johnson (1954):
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Problema do Caixeiro Viajante

« Existem vadrias outras formulac¢des (Goldbarg et al, 2005);

+ As mais canOnicas sao:

« Formulacdo de Miller-Tucker-Zemlin (1960);
* Formulacdo de Fox-Gavish-Graves (1980);
* Formulagao de Claus (1988);



Problema do Caixeiro Viajante

* Intimeras aplicacOes relacionadas:
* Problemas de roteamento de veiculos;
* Programacao de transporte entre células de manufatura;
“ Roteamento de entrega postal;
* Planejamento da producao;
* Manipulagdo de itens em estoque;

+ dentre outras.



Problema do Caixeiro Viajante

“ Problemas correlatos:
* TSP simétrico;
+ TSP generalizado;
+ TSP com backhauls;
“ TSP com janelas de tempo;
s i lEplo;

+ dentre outros.



Problema do Caixeiro Chinés

“ Objetiva-se cobrir com um passeio todos os arcos de um
grato G, minimizando a distancia total percorrida;

“ O passeio do carteiro se distingue do circuito Euleriano
pois no primeiro € permitido a repeticao de arestas;

* Um circuito Euleriano € representado por um passeio

sobre um grafo G que contenha toda aresta de G uma
anica vez;



Problema do Caixeiro Chinés

“ Um grato conexo G é Euleriano quando possui um

numero par de arestas incidentes em cada no;

“ Caso o0 grafo ndo seja Euleriano, eventualmente serd

necessario percorrer algumas arestas mais de uma vez;

“ O objetivo do problema é determinar quais arestas

devem ser duplicadas de forma a obter um ciclo
Euleriano de custo minimo.



Problema do Caixeiro Chinés

(a) Grafo G (b) Caminho euleriano



Problema do Caixeiro Chinés

+ Consideracoes basicas:
s E (N aonalo comilEN | —grnos el =t resta s
* ¢ji: comprimento ou custo da aresta (i,7);

“ xj: namero de vezes em que a aresta (1,7) é percorrida

de i para j;



Problema do Caixeiro Chinés
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Problema do Caixeiro Chinés

* Intdmeras aplicagOes relacionadas:
* Distribuicdo de produtos diversos (jornais, bebidas);
* Transportes coletivos urbanos;

+ Recolhimento de lixo;
“ Entrega de correspondéncia;
« Patrulhamento policial e de seguranca;

+* dentre outras.



Problema do Caixeiro Chinés

+ Problemas correlatos:
+ PCC direcionado;
* PCC com arestas mistas;
* Problema do carteiro chinés capacitado;
+ Problema do k-carteiro chinés;
+ Problema do carteiro rural;

+ dentre outros.
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