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Programacio Linear

Programagao Linear Inteira
(PLI), Programagéo Linear
Inteira Mista (PLIM) e
Programagao Binaria

Introducao

Em muitas situagdes a hipétese de divisibilidade ndo é vdlida: muitas
varidveis de decisdo podem ser bindrias ou inteiras.

Por exemplo:

Binarias: um item deve ou ndo ser levado em um transporte, deve-se
passar ou ndo por determinada estrada para chegar a uma cidade,
deve atribuir ou ndo uma tarefa a um determinado funcionério, etc.

Inteiras: quantas unidades de um determinado produto devem ser
produzidas, quantas vezes um determinado padrdo de corte deve ser
executado, quantas mdquinas serdo utilizadas para executar uma
determinada tarefa, etc.




Nesses casos o Algoritmo Simplex tradicional nado se
aplica:

Os vértices, que sdo as solugdes candidatas do problema
continuo, ndo precisam necessariamente ser inteiros.

Exemplo

maxz = 17x3 + 12xo

10 + 7x < 40 (Rl)
x1 + x < 5 (R)
sujeito a: X1 > 0  (R3)
X2 2 0 (R4)
X1 Xp € 7? (R5)
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Considerando o problema relaxado:

maxz = 17x; + 12xp

10x; + 7x < 40 (Rl)

x + x < 5 (Ro)

sujeito a: X1 > 0 (R3)
xx > 0 (R)

X1 5 Xp € Rz ( R5 r)




Vértices factiveis:

x =[0,00; 0,00] £(x) = 00,00
x =[0,00; 5,00] f(x) = 60,00
x = [4,00; 0,00] £(x) = 68,00
x = [1,67; 3,331 £(x) = 68,33

A solugdo 6tima do problema relaxado nédo € inteira e, logo,
ndo é solugdo do problema original.

Muitas vezes ndo serdo avaliados vértices inteiros no percurso
até o 6timo.

Formulacoes




Programacio Linear Inteira Mista (PLIM)

2z = maxclx + dTy

Ax + Dy <b
xeRL ,yeZt

Programacio Linear Inteira (PLI)

Z = Imax CTX

Ax<b
x€ 2
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Programacio Linear Bindria (PLB)

Z = Inax CTX

Ax<b
x € {0,1}"
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Possiveis Estratégias de Solugio
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No Exemplo

Solugdo do problema relaxado:
x =[1,67; 3,33] f(x) = 68,33
Solucao 6tima do problema original:

x = [4,00; 0,00] f(x) = 68
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Estratégia 1: Arredondamento da Solugio

Solugdo do problema relaxado:
x =[1,67; 3,33] f(x) = 68,33
Solucdo arredondada:
x =[2,00; 3,00] Infactivel - R; é violada.

Nao garante sequer uma solucao factivel.
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Estratégia 2: Avaliacio das Solucoes Vizinhas

Solugéo do problema relaxado:
x=[1,67; 3,33] f(x) = 68,33

Solugdes vizinhas:

x =[1,00; 3,00] f(x) =53
x =[1,00; 4,00] f(x) = 65
x =1[2,00; 3,00] infactivel
x =[2,00; 4,00] infactivel

Naéo garante a solugdo 6tima.

Tem complexidade computacional exponencial: 2N.
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