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AULA 2 - PROGRAMACAO CONVENCIONAL DE CLP (I)

Obyjetivos: Analisar e compreender um programa tipico de CLP em linguagem /adder. Conectar o
computador ao CLP do médulo MICA, realizar carga de programa no mesmo e monitorar sua
execucaoa on-lne.

ATIVIDADES PREVIAS

Leia atenciosamente, em casa, o texto desta pratica, de forma a agilizar os procedimentos a serem
executados no laboratotio.

FERRAMENTAS DE SOFTWARE PARA PROGRAMACAO DE CLPs

Nas praticas de Laboratério de Informatica Industrial, serdo utilizados os seguintes aplicativos da
suite Factory Talk da Rockwell, para fins de programacao de CLPs:

* RSLogix — Software de programagiao do CLP. Através deste modulo, o usuario programa,
carrega € monitora a execu¢dao de um programa no CLP.

® RSLinx — Software de comunicagiao de dados entre o computador e o CLP. Necessario para
transmitir dados (programas, configuracoes, valores de variaveis, etc.) de/para o CLP.

O moédulo de comunica¢io de dados, RSLinx, pode ser ativado direta ou indiretamente. No
primeiro caso disparamos explicitamente o mesmo; no segundo caso, o RSLiux é ativado
indiretamente pelo RSLogix. Na presente aula pratica utilizaremos o segundo método por sua
maior simplicidade.

PARTE PRATICA — CARREGAMENTO E MONITORACAO DE UM PROGRAMA
NO CLP DO MODULO DE INSTRUMENTACAO, CONTROLE E AUTOMACAO

A parte pratica consiste na montagem e execu¢ao de uma aplica¢ao pré-definida que simula o
acionamento de um motor industrial nos sentidos “frente” e “ré”, através do servo-motor
instalado no Moédulo de Instrumentagao, Controle e Automacao (MICA). Inicialmente, o professor
do laboratorio abordara as caracteristicas desta aplicagao. Em seguida, os alunos irdo analisar o
programa Jadder correspondente a aplicagao, através da ferramenta RSTogix 5000, e na seqiiéncia
irao carregar o mesmo no CLP Compactl ogix. Finalmente, executarao a montagem do circuito no

MICA e testarao a aplicagao.

As etapas de utilizagdo do software RSLggix e da montagem do circuito no MICA estdo descritas a
seguir.

1. Energize o painel do MICA.

Conecte ao cabo de energia do MICA a uma tomada lembrando-se de acionar o botio de

emergéncia logo em seguida, para seguranca. Isto é necessario, pois o CLP Compactl ogix presente
no MICA deve estar energizado para que seja possivel acessa-lo.

2. Execugao do software RSLogix 5000

O software RSLogix 5000 é responsavel pela programagao, carregamento e monitoragao de
programas no CLP Compactlogix. Para ativa-lo, selecione Menu Iniciar — All Programs — Rockwell

Software — RSLogix 5000 Enterprise Series — RSLogix 5000. A tela exibida na figura 1 sera entdo
apresentada.
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Figura 1: Tela inicial do RSLagix 5000.

3. Carregamento do programa “Aula 3”

Em seguida carregue o programa correspondente ao acionamento de um motor reversivel, como
previamente explicado pelo professor em classe. Para tal, selecione Fie — Open e selecione o
programa  C:/ users/ automacao/ lab_inf_ind/ Aula03_MICA/ aula3_a. ACD. Na janela do RSLogix
5000, selecione entao Tasks — Main Task — Main Program — awla_3 para visualizar o programa
ladder que devera ser carregado no CLP Compact] ogix:
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Figura 1: Tela do RSLogix 5000 com o programa aula_3 abetto.

4. Anilise do programa “Aula 3” e seu carregamento no CLP

Examine cuidadosamente o programa, confrontando o mesmo com o diagrama légico construido
pelo professor e identificando, linha a linha:

* Os elementos de entrada e saida e os correspondentes a variaveis auxiliares;
* As construgdes logicas correspondentes a portas AND e OR;
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= O temporizador empregado;

= O alarme de temperatura alta.

Apo6s ter obtido um entendimento claro do programa, realize a carga do mesmo no CLP
Compact]ogix. Ha duas formas principais de fazé-lo: (1) selecionando Commmunications — Who Active
no menu principal ou (2) clicando no icone Who Active (figura 3). Uma nova janela surgira na qual
voce deve selecionar a porta de comunicagao com o CLP a ser empregada, que no nosso caso sera
sempre a Ethernet (figura 4):
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Figura 3: Opgdes de carregamento de programa no RS Logix 5000.

IV Autobrowse I:I

= B0 wiorkstation, ELETROBRAS-04 o Online |
+-g5 Linx Gateways, Ethernet
+-&5 AE_DF1-1, DF1 Ipload...
—-&5 BB_ETH-1, Ethernet
= 150.164.33.122, 1769-L32E Ethernet Port, 1769-L32E Ethernat P Dowrload
= m Backplane, CompactLogix System .
e 00, CompactLogix Processor, Aula_i0 Update Fimmare...
B 01, 1765-L32E Ethernet Pork Ci
ose
+] ﬂ 03, Local 1769 Bus Adapter, WA1769/4
Help

£ >

Path: AB_ETH-14150.164.33.1224B ackplanei0 Set Project Path
Fath in Project: <none:

Figura 4: Janela de selegao da porta de comunica¢ido com o CLP.

Clicando-se no botao Download da janela anterior, surge um aviso-padrao de seguranca solicitando
confirmacdo da carga do programa. Clique novamente no botao Download para confirmar a carga
(figura 5):
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Figura 5: Confirmacio de carga (Download) de programa no CLP Compact]_ogix.

Durante a carga do programa, o modo de opera¢ao do Compactlogix serd automaticamente
alterado de “modo de execugao remota” (Rewote Run Mode) para “Modo de Programacao” (Program
Mode), de modo a suspender a execugdao do programa anteriormente carregado no CLP e permitir
sua substitui¢io pelo novo programa. Ao final da carga, uma janela de mensagem sera exibida
solicitando a confirma¢ao de volta a0 “modo de execugdo remota”. Clique em Yes para iniciar a
execuc¢ao do programa no CLP (Figura 0).

RSLogix 5000

] E Done downloading. Change controller mode back to Remaote Run?
L

Yes Mo

Figura 6: Janela de confirmacio para mudanca ao “modo de execugdo remota” do CompactlLogix.

Apbs a carga do programa, o RSLogix atualizara o status do modo de operagio do CLP e os
indicadotes Run, OK, Battery e I/O mudarao para a cor verde, sinalizando os LEDs
correspondentes no painel do Compactlogix (figura 7). Observe também que, uma vez carregado
o programa, os elementos de E/S no programa Jadder (contatos e bobinas) passarao a apresentar
cores sinalizando seus respectivos estados logicos.

A partir deste ponto, o RSLogix executa em modo monitora¢ao, permitindo ao usuario verificar o
status dos contatos e bobinas ox-/ine, usando a cor verde para indicar os estados energizados e azul
para indicar os estados desenergizados.
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Figura 7: Janela do Logix5000 apds a carga do prograna aula_3 no CompactLogix.

5. Modos de operagido do CLP CompactLogix

O RSLogix permite ao usuario verificar e alterar remotamente o modo de operagao do CLP. Os

modos possiveis sao Program mode (Programacao), Run mode (Operacao) e Test mode (Teste), que sao
mostrados no diagrama da figura 8. Nas praticas do laboratério, sempre usaremos o Run mode.

1. Determine qual modo woo deseja para o controlador:

VoCa quer executar a1601ca no nao Selacione o moda de
controlador? " rograma.
aim
Viood quer que a l6oica controle sim Selaciona o modo de
A it <ai > B
05 dispasitivos de salda? operagio.
nao

= Selecione o modo de teste.

2. Coloque a chave seletora nesta posigdo: RUN REM PROG

3. Entre em comunicagéo com o controlador.

4. Selecione o modo.

™ Program Mods
W Contiile OK ’ -
M Balery Fauk

o £ks B4 10 Mol Prmserd 1

MNo Forcex -

Figura 8: Modos de operacao do Compactl_ogix
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6. Montagem do circuito no MICA

Para a montagem do circuito correspondente ao motor reversivel, utilize a seguinte tabela de
entradas e saidas:

Nome da ID no Elemento
., Significado Endereco E/S |Estado logico .
variavel g ¢ MICA / gt fisico no MICA
liga_motor Acdo de Liga/Desliga | Local:1:I.Data.® | RB01/00 | Entrada (1) - Ei;hg"‘ Contator C1
sentido_rotacao Chaveindicadorado | (19,11 pata.1 | RBO1/01 | Entrada |0~ Erent Sensor indutivo
- sentido de rotagio 1=Ré
tempM Sensor de temperatura | Local:1:I.Data.2 | RB01/02 | Entrada 0 = Nio atuado Sensor fotoelétrico

1 = atuado

alimentacao_contator

Alimentagido do 0 = Desenergizado

Local:1:0.Data.@ | RB04/00 Saida Borne RB04/00

Contator C1 1 = Energizado
motor_frente Servo motor acionado | (' 11.3.0 pata.0 | RB03/00 | Saida |0 Larado Lampada amarela
no sentido “frente’ 1 = Acionado Frente
motor_re Servo motor acionado || 01.3:0 pata.2 | RB03/02 | Saida |0 Laado Limpada verde
- no sentido “frente’ 1 = Acionado Ré
alarme_temperatura Temperatura alta no Local:3:0.Data.3 | RB03/03 Saida 0 i Normal Lampada vermelha
Servo motor 1 = Alarme

Roteiro de montagem:

1.

Alimente o contator C1 da seguinte forma:
= Conecte a alimentacdao de 24V ao borne cinza “VDC ou VAC” da RB04;

= Conecte o borne correspondente ao ponto de saida RB04/00 ao borne de alimentagao 24V
do contator C1.

Interligue os bornes L1 e T1, localizados na lateral direita do MICA, a um ponto de tensao de
24V e a entrada correspondente ao sinal do Liga/Desliga (RB01/00), respectivamente.

Alimente o sensor indutivo e conecte sua saida a entrada correspondente ao sentido de
rotacio do motor (RB01/01).

Alimente o sensor fotoelétrico e conecte sua saida NA a entrada correspondente a indicagao
de temperatura alta (RB01/02).

Alimente as lampadas e conecte suas entradas as saidas SSR correspondentes (régua de bornes
RBO03).

Alimente a régua de bornes RB03.

Confira a montagem cuidadosamente antes de destravar o botdao de emergéncia.

Teste o funcionamento de sua montagem, da seguinte forma:

O sensor indutivo é usado para simular uma chave retentiva “on-off” indicadora do sentido
de rotagio frente/ré. Considere o estado nio-excitado do sensor como “frente” e o excitado
como “ré”. Para excitar o sensor, aproxime um objeto metalico de sua extremidade.

Uma vez definido o sentido de rotagio, acione o motor através da botoeira liga/desliga
presente no MICA.

Com o motor ligado, use o sensor fotoelétrico para simular um alarme de temperatura alta.

Durante o teste do programa, acompanhe no RSLoggix 5000 a mudanga dos estados dos contatos e
das bobinas, a medida que vocé “opera” o motor reversivel.

Créditos:

Esta nota de aula foi realizada com a colaboracio do aluno Danilo Ribeiro, aluno do curso de
Engenharia de Controle e Automagao, e bolsista de monitoria do Laboratério de Automagao.
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