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Introducao aos circuitos de

selecao de frequéncia
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. Circuitos seletores de frequéncias (filtros): atenuam sinais de
entrada com freqliéncias fora de uma dada faixa.

. Funcgao de transferéncia: analise de resposta em frequéncia. =>
resposta em regime permanente senoidal

y,,(t) = A|[H(jw)| cos [wt + ¢ + O(w)]
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. faixa de passagem: frequéncias nao atenuadas pelo filtro.

. faixa de rejeicao: freqiéncias atenuadas pelo filtro.

. Tipo de circuito de selecao: determinado por sua resposta em
freqléncia.
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Resposta em freqléncia
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- Resposta em freqléncia: caracterizacao de um sistema quanto

ao Modulo em funcao da frequéncia (Espectro de

Amplitude): [H(jw)]

ao Angulo de fase em funcdo da freqiiéncia (Espectro de

Fase): 6(jw)




Categorias de Filtros

Filtro passa-baixas
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- Freqguéncia de corte (w_) separa a banda passante da banda de rejeigao.

Filtro passa-altas
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Categorias de Filtros
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Filtros: observacoes

. Filtro ideal: fase linear na banda de passagem => evita
distorcao de fase.

. Filtros passivos: utilizam elementos passivos (resistores,
capacitores e indutores).

. Normalmente, para filtros passivos 0 maximo ganho na banda
de passagem ¢ 1.




Filtro passa-baixas




Filtro passa-baixas
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Filtro passa-baixas

- Para w=0: v =v, logo |H(jw)|=1

. Conforme w aumenta, a impedancia do indutor (jwL)
aumenta — atenuacao da amplitude e alteracao da fase.

. Para w=oc0: |H(jw)| decresce e
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Freqléncia de corte |

. Como definir a freqiiéncia de corte quando nao houver uma I
freqUiéncia Unica que separe as bandas de passagem e rejeicao?
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Frequéncia de corte

. Definicao: A freqiiéncia para a qual a poténcia cai a metade de
seu valor maximo, ou, de forma equivalente:

1
Hiw) - I
| (]{UC)I \/Z ma

onde H__ € a maxima amplitude da fungao de transferéncia.

. Também chamado de fregliéncia de meia poténcia.




Circuito RL série

tempo . Sl freqiiéncia
+ - ,+
v, RS, V,-(S)C_P RZV,(s)
‘ Funggo de R/L Resposta em ;. v R/L
transferéncia: H(s) = Frequencia: jo + R/L

s+R/L'

Modulo: H(jow)| = ;

Angulo de fase:



Circuito RL série

- Para w=0: |H(jw)|=1, logo v_=V.

. Conforme w aumenta, a impedancia do indutor (jwL).
Aumenta ->atenuacao da amplitude e alteracao da fase.

- Para w=00: |H(jw)|=0 e B8(jw)->90° .

R/L

Modulo: |H (jw)| = N (R/L)z‘

Angulo de fase:

: [ oL
O(jw) = —tg (?)




Circuito RL série

- Qual a freqiiéncia de corte? |y joo)| = %m =

R/L |
Vw? + (R/L)?

w, = — 4.

L

. Ou seja, a freq. de corte pode ser controlada por meio de R e L.




Circuito RC série




Circuito RC série
- Para w=0: 1/jwC=00, logo v_=v. e |[H(jw)|=1

- Quando w aumenta, 1/jwC reduz ->atenuacao da amplitude e
alteracao da fase.

- Para w=o00: 1/jwC=0, logo v,=0 e [H(jw)|=0.




Circuito RC série
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Filtros passa-baixas
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- Forma geral para fungao de transferéncia destes filtros: H(s) = We

s + w,

- Relagao entre dominio da frequiéncia e do tempo: 7= /@, .
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Filtros passa-altas: RC série
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Filtros passa-altas: RC série
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Filtros passa-altas: RC seérie |

tempo 1 freqli€ncia |
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transferéncia: Frequéncia:  17(/®) jo + 1/RC
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Filtros passa-altas: RC série

Médulo: |H(jw)| =
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Filtros passa-altas: RC série

w

Vol + (1/RC)21

Modulo: |H(jw)| =

Freqliéncia de corte: sabemos que H__ =|H(joo)| =1, logo
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Filtros passa-altas: RC seérie |

2 |

Médulo:  |H(jw)| = T ('1/RC}3"

Fregliéncia de corte: sabemos que H__ =|H(joo)| =1, logo

max
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V2V (1/RC)2'
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1.0 et o
Ou seja, a freqliéncia de corte |

do circuito RC série € a mesma, |
nao importando o tipo de |
operacao. |
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Filtros passa-altas: RL serie
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Filtros passa-altas
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Filtros passa-altas: efeito da carga

freqliéncia

R
‘M 3
Vis) <t> SLE RL§ Vats)




Filtros passa-altas: efeito da carga

Determinar o efeito da adicao
de uma carga R, ao filtro

passa-altas R série.
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